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Os Referenciais Curriculares Nacionais da Educagao Profissional tém como objetivo oferecer

subsidios a formulagdo de propostas curriculares para o nivel técnico. Foram desenvolvidos para
aproximar a pratica escolar as orientacdes expressas nas Diretrizes Curriculares para a Educagao
Profissional de Nivel Técnico na area de Geomatica.

Este documento é composto por um conjunto de textos sobre essa area profissional, de
quadros-sintese sobre as fungdes e subfungdes do processo produtivo, as competéncias e habilidades
requeridas de seus profissionais, bem como as bases tecnoldgicas relacionadas a essas competéncias.
A metodologia proposta por esta Secretaria para o desenvolvimento dos referenciais curriculares,
considerou as seguintes etapas:

» Identificacdo das areas profissionais.

» Pesquisas bibliograficas e consultas a profissionais e empresas da area, e a entidades liga-

das a educacao profissional.

» Caracterizacdo do processo de produgdo na area.

A\

Identificacdo dos conjuntos de competéncias, habilidades e bases tecnolégicas.
Validacao do processo de producdo e dos conjuntos de competéncias, habilidades e bases

Y

tecnoldgicas.

» Redagao de textos introdutdrios e explicativos.

Registre-se aqui a colaboracao de todos os consultados e entrevistados para a formulagao
destes referenciais, oferecendo, além de informacdes relevantes, seus tempos e espagos
profissionais.

A organizagdo e a atuacao de féruns permanentes, conforme estabelecido pela atual legisla-
cao da educacao profissional, que promovam a aproximacao entre a educacao e os setores produti-
vos, possibilitarao, além das parcerias para a realizagdo da reforma da educagao profissional, uma
continua atualizacao e aperfeicoamento das referéncias contidas neste documento.

RUY LEITE BERGER FILHO
Secretario de Educagao Média e Tecnoldgica



Geomatica é um campo de atividades que, usando uma abordagem sistematica, integra todos

os meios utilizados para a aquisicdo e gerenciamento de dados espaciais necessarios como parte de
operacodes cientificas, administrativas, legais e técnicas envolvidas no processo de producao e
gerenciamento de informacao espacial. Trata-se, portanto, da area tecnoldgica que visa a aquisigéo,
ao armazenamento, a analise, a disseminacgdo e o gerenciamento de dados espaciais.

As aplicacdes sdo bastante variadas, incluindo os levantamentos topogréaficos, a cartografia, a
geodésia, o mapeamento digital, os sistemas de informacdes geograficas, a fotogrametria, o
sensoriamento remoto, os estudos ambientais, o planejamento, a engenharia, o turismo, enfim, todas
as atividades que empregam dados espacialmente relacionados.

Os grandes avangos tecnolégicos experimentados neste final de século e a disponibilidade cada
vez maior da informacgdo geografica tornaram-se armas bastante eficazes na resolugdo de proble-
mas variados. Um meio ambiente protegido e equilibrado, com desenvolvimento sustentado, espacos
urbanos planejados, projetos de engenharia inteligentes, programas de salde e saneamento eficazes,
programas de lazer eficientes, sdo objetivos que sé podem ser alcancados com o pleno dominio da
informacao espacial. Portanto, a definicao de Geomatica como area profissional oferece a oportuni-
dade de se prover uma base cientifica, matematica e institucional para o gerenciamento e aplicacéo
de diferentes tecnologias ao mesmo tempo que permite que um maior nimero de pessoas seja alcan-
cado, reconhecendo que os usuarios das diversas aplicacdes destas tecnologias sd@o importantes para
o desenvolvimento desta atividade .

A Geomatica, enquanto tecnologia de informacao, é multifacetada, sendo necessarios deter-
minados requisitos para compor um perfil adequado ao profissional atuante, entre os quais o interes-
se em trabalhar com o ambiente, um sélido conhecimento em ciéncias naturais e o dominio de
técnicas graficas e computacionais.

Por trabalhar fundamentalmente com a informacao espacial, a Geomatica possui interfaces
com diversas areas do ensino profissional, tais como Mineragdo, Agricultura, Meio Ambiente, Trans-
portes, Informatica, Turismo, Salde, Telecomunicacdes, etc.

Na area de Mineragdo, a Geomatica encontra aplicacdes sobretudo nas etapas de mapeamento
e exploracao mineral, quando as informagdes devem ser analisadas com referéncia a sua localizacao



geografica, contribuindo para minimizar os custos de exploragdo, selecionar alvos com maior preci-
sdo e maximizar as atividades de campo. Na area agricola, a Geomatica auxilia nas atividades de
mapeamento e monitoramento agricola e também na avaliagcdo da producao de safras e nas praticas
de gerenciamento de terras para pastagens.

Os profissionais que atuam na area ambiental utilizam tecnologia geomatica em varios estagi-
os e niveis de complexidade, sobretudo para a producdo de mapas, estudos e gerenciamento de
ecossistemas, identificacdo e caracterizagdo de sitios, avaliacdo de impactos ambientais, organiza-
cdo e modelagem de dados, no desenvolvimento de estratégias de planejamento, enfim, em todas as
atividades que requeiram o gerenciamento de dados espaciais e o rapido acesso e compartilhamento
de informagaoes.

A informacao geografica é igualmente fundamental para a area de Transportes, com a
Geomatica assumindo um papel vital para a analise e gerenciamento de dados. A Geomatica pode
ser empregada em trés diferentes subareas: no gerenciamento da infra-estrutura de transportes, no
gerenciamento logistico e de frota e no gerenciamento de transito.

A area de Geomatica possui ainda uma interface bem definida com a area de Informatica,
haja vista que é na Informatica que se adquirem as bases computacionais para o desenvolvimento
das aplicacdes em geomatica. Por sua vez, a utilizagdo de sistemas computadorizados otimiza a
aquisicao e o tratamento de dados espaciais, permitindo um acesso mais rapido e eficiente a infor-
macao, traduzindo-se como uma forma viavel e adequada para integrar dados e produtos de infor-
macao.

Evidentemente, essas interfaces entre as areas profissionais de Geomatica, Informatica, Tele-
comunicagdes, Agropecudria, Recursos Pesqueiros, IndUstria, Construcdo Civil e Mineragdo sdo
indicativas de contetidos curriculares comuns e interligados, recomendando a implantacao e o desen-
volvimento concomitante, seqiliente ou alternado de cursos ou modulos dessas areas em uma mesma
unidade escolar ou em mais de uma, integradas por acordos, parcerias ou convénios.



A Geomatica é um dos setores de mercado que mais cresce no mundo, registrando uma taxa

exponencial de 20% a 30% ao ano. Este crescimento tem criado um mercado mundial de produtos e
servicos estimado, em 1995, como superior a 9 bilhdes de délares. Entretanto, ha ainda mercados
internacionais com grande potencial de expansao, por exemplo, os Estados Unidos da América, o
sudeste asiatico, a América Latina e o Leste Europeu. Os governos, com excecdo da mineracao,
ainda permanecem como os maiores compradores de produtos e servigos na area de Geomatica,
embora as novas aplicacoes e oportunidades estejam levando as indUstrias a investir e implementar
suas proprias tecnologias de dados espaciais.

0 crescimento da area de Geomatica tem ocorrido sobretudo em funcdo dos grandes avangos
tecnoldgicos em hardware, software e servicos ocorridos nos Ultimos anos. O aumento de poder e
velocidade de processamento de dados obtidos com o desenvolvimento de novos processadores, alia-
do as novas técnicas de armazenagem e arquitetura de software, tem como conseqliéncia imediata a
diminuicdo nos custos de aquisicao e conversao de dados, que se traduz diretamente na diminuigao
de custos para a implantagdo de sistemas gerenciadores de informacdes espaciais e a penetragao
cada vez maior da Geomatica em novos mercados.

Em termos nacionais o quadro é promissor, embora a cultura empresarial brasileira ainda nao
tenha absorvido com a necessaria profundidade o significado das mudancas que essa tecnologia
oferece como meio de informacdo e tomada de decisao. No momento em que o mundo caminha
globalizado e o crescimento estd vinculado a sobrevivéncia de vizinhos e até de concorrentes, é
fundamental a parceria na busca de solugdes, visando a abertura de espacos para servigos e produ-
tos, entendendo-se a integracao tecnoldgica como elemento principal para o crescimento do setor,
sem deixar de observar a preocupacdo com padrdes de qualidade, ética e competicao.

Meneguette aponta como um dos grandes desafios da atualidade encontrar maneiras eficien-
tes e seguras de gerenciar, compartilhar e atualizar informacdes. Questdes como o acesso a dados, a
responsabilidade de sua manutencao ou até mesmo a preocupacao intelectual caracterizam-se muito
mais como problemas organizacionais e politicos do que tecnoldgicos, haja vista que a informacao
em geral vem sendo tratada como bem de consumo ou mercadoria. Mais do que nunca é valida a



expressao “informacao é poder”’. Dentro desta perspectiva, Davis Jr. aponta as principais tendén-
cias no uso da informagdo geogréafica:
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Popularizagado do uso da informagao espacial através de softwares de baixo custo e ferra-
mentas simples e baratas, apoiadas em microcomputadores.

lintensificacdo do uso de imagens digitais como informagdo complementar a informagao
vetorial.

Programacao e desenvolvimento de sistemas orientados a objetos.

Padronizacao do intercambio de dados geograficos.

Provimento de acesso a base de dados geograficos via internet ou intranet.

Em termos de educagdo profissional, trata-se de um cenario novo que tenta conciliar uma
estrutura curricular moderna frente ao avanco de novas tecnologias, criando novas oportunidades e
revendo o papel tradicional dos profissionais da area de levantamento e mapeamento. Para tanto, é

importante que os curriculos desenvolvidos a partir de entdo atendam as competéncias gerais defini-
das para a area profissional de Geomatica, na Resolugdo CNE/CEB n° 04/99.
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A geomatica representa a evolugdo do campo de atividades de levantamentos e mapeamento,
congregando as disciplinas mais tradicionais com as novas tecnologias e os novos campos de aplica-
¢ao surgidos. E uma area que vem experimentando um rapido crescimento, decorrente sobretudo
dos significativos avancos tecnolégicos observados ultimamente. Softwares usados independente-
mente em mapeamento, SIG e processamento de imagens, por exemplo, vém se tornando cada vez
mais integrados, com custos cada vez menores, permitindo um uso mais difundido da tecnologia.

No cendrio mundial, diversos paises despontam no desenvolvimento de aplicagdes geomaticas,
com destaque para o Canadd, onde a industria tem evoluido rapidamente substituindo as atividades
mais tradicionais por atividades baseadas em novas tecnologias. Essa gradativa e continua substitui-
cado vem fazendo com que esse pais apresente atualmente o maior nivel de competitividade em
tecnologias geomaticas em escala global, o que se traduz, em termos praticos, por solugdes efetivas
em um nicho que envolve desde a area de marketing (business geographic) até a protecdo ambiental
e estudos de impacto.

No Brasil, o segmento de tecnologias geomaticas é emergente, constatando-se que grande
parte das empresas que atuam nesse setor comeca a conciliar as técnicas mais tradicionais com as
novas tecnologias disponiveis. Esse panorama, por conseguinte, reflete-se no quadro de oferta da
educacdo profissional de nivel médio do pais. Atualmente, dezenove instituicdes de ensino ministram
cursos de Agrimensura no pais, mas com uma tematica ainda concentrada basicamente em técnicas
convencionais. Entretanto, um novo quadro comeca a se delinear a partir da identificacao dos avan-
cos e necessidades do mundo do trabalho e a conseqiiente releitura do papel formativo das institui-
coes de ensino tecnolégico; nesse contexto, observa-se uma tendéncia entre as instituicdes pela bus-
ca de solugdes tecnolbégicas mais abrangentes, traduzidas pela criacdo de novos cursos e adequagao
dos curriculos a nova realidade de demanda profissional.

As perspectivas para as tecnologias geomaticas sdo portanto promissoras, tendo em vista a
grande demanda doméstica ainda por atender e a possibilidade de expansao da indistria, focalizan-
do em novas aplicagdes e novos clientes. Contudo, uma observagao que se faz pertinente nesse mo-
mento diz respeito ao fato de que o alto nivel de habilidades técnicas observado nessa area, muitas
vezes, ndo é acompanhado pelo mesmo nivel de habilidade gerencial nas empresas. Isso implica



demanda por profissionais com iniciativa, liderancga e capacidade de trabalho em equipe, mas sobre-
tudo por profissionais com uma visao interdisciplinar e contextualizada do mundo do trabalho e da
sociedade como um todo.

Recomenda-se que as escolas adotem para os novos cursos téchicos nesta area:

» Desenhos curriculares e de alternativas metodoldgicas inovadoras, dinamicas, que substi-
tuam o modelo centrado nas aulas tradicionais, de forma quase que exclusiva ou com
énfase absoluta, por um ambiente pedagdgico caracterizado por “aulas operatorias’’, por
workshops e oficinas nas quais os alunos trabalhem em projetos concretos e experimentais
caracteristicos da area, por oferecer espacos de discussao fundamentada do que esta farta-
mente disponivel para ser ouvido, visto e lido no mundo fora do espago escolar, por semina-
rios e palestras com profissionais atuantes, por visitas culturais e técnicas.

» A busca de alternativas de gestao de recursos educacionais, como acordos, patrocinios ou
parcerias, que viabilizem constante renovacao ou atualizagdo tecnolégica, condigao essen-
cial para que a educagao profissional nao faga da efetiva realidade do processo de produ-
cao da area uma ficcao.

» Estudo e a implantacdo de formas mais flexiveis de organizacdo do trabalho escolar e de
estabelecimento de vinculos contratuais com professores, de maneira a possibilitar a con-
tribuicao de profissionais efetivamente engajados na atividade produtiva,atualizados e res-
ponsaveis por producdes reconhecidas por sua qualidade, cuja disponibilidade e interesse
nao se ajustam aos esquemas pedagogicos e administrativos convencionais.



0 processo produtivo para a educagdo profissional na area de Geomatica fundamenta-se no

preceito da formacdo do cidaddo como parte atuante da sociedade, visando a sua preparagédo e
integracdo ao mundo do trabalho por meio do desenvolvimento de competéncias que levem ao apren-
dizado permanente e permitam o acompanhamento da evolugao dos conhecimentos e das tecnologias,
dentro de uma estrutura educacional flexivel, que atenda situagdes diferenciadas no tempo e no
espago, considerando a evolugdo tecnoldgica e as tendéncias do mercado de trabalho.

Nesse processo, a educagdo passa a ser focalizada no conceito de competéncia profissional,
integrando conceitos, aplicagdes e solucdes com questdes humanisticas e sociais de forma
contextualizada e interdisciplinar. A educacao profissionalizante assume por conseguinte uma rela-
cdo complementar a educacao basica, com o objetivo de qualificar, ou mesmo requalificar, o cidadao
com competéncias para o exercicio profissional, desenvolvendo meios para uma aprendizagem per-
manente que permita uma formacdo continuada, em concordancia com o preceito estabelecido no
Art. 39, da Lei no 9.394/96.

As diretrizes curriculares propostas para a area de Geomatica permitiram definir um quadro
de fungdes e subfungdes do processo produtivo, a partir do qual foram identificadas as competéncias
necessarias para o exercicio da atividade profissional, bem como as bases tecnoldgicas que dao
suporte a estas. Essa normatizagdo, baseada na analise do processo de produgao, segue a tendéncia
de organizagao do mundo do trabalho e permite a incorporagao de novos saberes e a conseqliente
requalificac@o ou reprofissionalizagdo em decorréncia de mudancas econdmicas ou tecnolégicas.

Dentro deste contexto, foram identificadas na area quatro funcdes principais:

» Aquisicao de Dados - Essa fungao envolve tanto a definicdo das técnicas e parametros para

coleta de dados quanto a coleta propriamente dita. A fungéo foi dividida em trés subfungoes:

— Estudos Preliminares e Definicdo de Metodologias: Nessa subfungao discutem-se
as tecnologias, técnicas e parametros que serdo disponibilizados para a coleta dos da-
dos.



Coleta de Dados Espaciais: Essa subfungao envolve a coleta de informagoes espaciais
através de procedimentos topograficos, produtos de sensores remotos e sistemas de
posicionamento por satélites.

Coleta de Dados Cadastrais: A coleta de dados cadastrais diz respeito a aplicagdo de

cadastros multifinalitarios.

» Tratamento e Analise de Dados - Essa funcdo consiste do tratamento e da analise de

\%

dados, envolvendo dados topograficos, informacoes de produtos de sensores remotos

e dados de satélites de posicionamento. A funcao foi igualmente dividida em trés

subfuncoes:

Tratamento e Analise de Dados Topograficos: Essa subfungdo esta relacionada sobretu-
do com calculos, nivelamentos e ajustamentos de dados topograficos.

Tratamento e Andlise de Dados de Sensores Remotos: Essa subfuncdo diz respeito a
extracao de informacdes espaciais a partir de produtos de sensores remotos.
Tratamento e Andlise de Dados de Satélites de Posicionamento: Essa subfuncao
trata basicamente do processamento de dados de rastreamento e da transformacgao
de dados.

Produgdo - Essa funcao diz respeito a correlagdo dos dados anteriormente coletados, tra-

tados e analisados, com o intuito de se produzirem mapas, laudos ou memoriais. A fungao

foi dividida em duas subfungoes:

Producao de Mapas, Laudos e Memoriais: Essa subfuncdo trata da correlagao das in-
formacdes e a consequente produgdo de mapas digitais, memoriais descritivos e laudos
técnicos.

Geoprocessamento: Consiste na correlacao de dados espaciais e cadastrais e a codificacao
das informagdes em um ambiente de SIG com a conseqiente producdo de cartas
tematicas.

Implantacdo - Essa funcao diz respeito aos procedimentos envolvidos quando da

implantacao ou supervisao de projetos, incluindo obras civis, parcelamentos e locacdes

de projetos. A funcado conta com uma Unica subfuncdo denominada Implantacdo de

Projetos.



PROCESSO DE PRODUGAO NA AREA DE GEOMATICA

FUNGOES

SUBFUNGOES

1. AQUISIGAO DE DADOS

1.1 - Estudos Preliminares e
Definicdo de Metodologias

1.2 - Coleta de Dados Espaciais

1.3 - Coleta de Dados Cadastrais

2. TRATAMENTO E ANALISE
DE DADOS

2.1 - Tratamento e Analise de
Dados Topograficos

2.2 - Tratamento e Andlise de Dados
de Sensores Remotos

2.3 - Tratamento e Analise de Dados

3. PRODUGAO

3.1 - Producéo de Mapas, Laudos
e Memoriais

3.2 - Geoprocessamento

4. IMPLANTAGAQ

4.1 - Implantagao de Projetos




As matrizes de referéncia apresentadas a sequir resultam de uma analise na qual, para cada

subfuncdo ou componente significativo do processo de produgdo na area de Geomatica, foram
identificadas:

> Ascompeténcias e os insumos geradores de competéncias, envolvendo os saberes e as habi-

lidades mentais, socioafetivas e/ou psicomotoras, estas ligadas, em geral, ao uso fluente de
técnicas e ferramentas profissionais, bem como a especificidades do contexto e do convivio
humano caracteristicos da atividade, elementos estes mobilizados de forma articulada para
a obtencado de resultados produtivos compativeis com padroes de qualidade requisitados,
normal ou distintivamente, das produgdes da area.

> As bases tecnolégicas ou o conjunto sistematizado de conceitos, principios e processos

tecnoldgicos, resultantes, em geral, da aplicacdo de conhecimentos cientificos a essa area
produtiva e que dao suporte as competéncias.

As competéncias, habilidades e bases tecnolbgicas sdo os componentes diretamente ligados a
organizagao dos curriculos da educacao profissional. As escolas ou unidades de ensino poderao
utilizar critérios varios de composicao desses elementos nos desenhos curriculares - médulos centrados
ou inspirados nas subfungdes ou que relinam competéncias envolvidas em varias ou em algumas
delas, disciplinas que contemplem bases tecnolégicas comuns, etc. Seja qual for a configuragéo do
curriculo, contudo, deverao estar obrigatoriamente contempladas as competéncias profissionais ge-
rais identificadas nas Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional de Nivel Téc-
nico.

As bases cientificas e instrumentais estabelecem as relacoes especificas entre o ensino basico,
em especial o de nivel médio, e a educacgao profissional na area de Geomatica. Elas poderdo orientar
a formulacao da parte diversificada de curriculos do ensino médio, na forma prevista pelo paragrafo
Unico do Artigo 5° do Decreto n® 2.208, de 17/4/97. No que se refere a formulacao dos curriculos de
educacao profissional, as bases cientificas e instrumentais devem ser consideradas, portanto, como
pré-requisitos ou insumos prévios, como referéncias para diagndstico ou caracterizacdo do estagio
de desenvolvimento de estudantes interessados na area e, conseqiientemente, para a organizacao de



processos seletivos e/ou de programas ou etapas curriculares introdutdrias, de recuperagdo ou de
nivelamento de bases.

Cabe ressaltar que, embora as matrizes sejam resultado da sistematizacao de informacoes
obtidas em pesquisa qualitativa de suporte, feita entre profissionais da area, da assessoria de um
grupo consultivo de especialistas notérios e, finalmente, da discussdo e validacdo em féruns repre-
sentativos de trabalhadores, empresarios e educadores de Geomatica, certamente elas dao margem
e espago a esperadas complementacdes, adequacgdes e ajustes pelos sistemas e estabelecimentos de
ensino. Mecanismos de atualizagdo serao, também, essenciais para que as matrizes e os curriculos
nelas inspirados incorporem mais rapidamente as mudancgas e inovacdes do mutante processo produ-
tivo da area.

0 conteldo das matrizes também deve dar suporte referencial ao reconhecimento de compe-
téncias adquiridas em diferentes situacoes, dentro e fora dos espagos escolares, conforme previsto
na resolulagdo CNE/CEB N° 04/99, por meio de procedimentos, certamente ageis, eficientes e
desburocratizados, a serem implementados pelos sistemas e estabelecimentos de ensino

Finalmente, é importante que se diga que as matrizes devem representar fontes inspiradoras
de curriculos modernos e flexiveis, que permitam que se experimentem novos modelos e alternativas
de trabalho pedagodgico na educagao profissional.

FUNGAO: AQUISIGCAO DE DADOS
SUBFUNGAO: ESTUDOS PRELIMINARES E DEFINICAO DE METODOLOGIAS

COMPETENCIAS

Y

Dominar a comunicagao grafica e computacional.
Sistematizar informacoes pertinentes.

\a%

Interpretar precisdes exigidas.

Y

Definir o objeto de trabalho.

v

Selecionar tecnologia adequada.

Selecionar técnicas adequadas para aquisicao de dados.
Planejar servicos de aquisicao de dados.

Selecionar instrumentos e equipamentos adequados.
Interpretar a legislacdo e as normas técnicas vigentes.

VVVYVYVY

Quantificar custos e pessoal.



» Supervisionar equipes de trabalho.
» Identificar os impactos ambientais decorrentes da coleta de dados e propor medidas que
reduzam esses impactos.

HABILIDADES

Y

Selecionar materiais bibliograficos.

Elaborar relatorios técnicos.

Elaborar e interpretar cronogramas fisico-financeiros.
Utilizar softwares especificos.

Reduzir impactos ambientais detectados.

VYV VYV

Aplicar a legislagdo e normas técnicas vigentes.

BASES TECNOLOGICAS

Equipamentos Topograficos.

v Vv

Nivelamento Geométrico.
Levantamento Planialtimétrico.
Nivelamento Trigonométrico.

Y/

Y

Cartografia Sistematica e Tematica.

YV VY

Elementos de Astronomia de Posicao.
Elementos de Geodésia.

Y

\%

Projecdes Cartograficas.
Desenho Topocartografico.

vV Vv

Classificagdo de formas de relevo, rochas e minerais, elementos hidrograficos, pedolégicos,
de vegetacao e de uso e ocupagao do solo.

Sistemas de sensores remotos.

Sistemas de posicionamento por satélites.

Sistemas de projecdes cartograficas.

YV V VY

Sistemas de referéncia geodésicos.
Sistemas de informagdes geograficas.

vV V Vv

Digitalizacao de dados.
Conversao de dados.

Vf



VVVYVYYVYVY

Y VYV

YV VYV V

Representagdo grafica.

Producao e produtividade.

Medidas de protecao individual e coletiva.
Primeiros socorros.

Normas técnicas.

Leis e Codigos publicos.

Simbologia e convengdes técnicas.
Composicdo de cronograma fisico-financeiro.
Especificacdes de equipamentos.

Técnicas e métodos de coleta e tratamento de dados.
Problemas ambientais de origem antropica.

SUBFUNGCAO: COLETA DE DADOS ESPACIAIS

COMPETENCIAS

vV V Vv

Y V V V

vV VvV

Y

Identificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.

Dominar a comunicacao grafica e computacional.

Sistematizar informagoes pertinentes.

Determinar escalas em mapas e perfis.

Identificar as superficies e sistemas de referéncia.

Identificar as projecdes cartograficas, os sistemas de coordenadas e suas fungoes.
Executar levantamentos topograficos planialtimétricos.

Identificar elementos morfoldégicos, hidrograficos, de vegetagdo, geoldgicos e de uso e ocu-
pacao do solo.

Supervisionar a execucdo de cronogramas fisico-financeiros.

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas vigentes.

Identificar os impactos ambientais decorrentes da coleta de dados e adotar medidas que
reduzam esses impactos.

HABILIDADES

Selecionar materiais bibliograficos.



Utilizar instrumentos e equipamentos para levantamentos topograficos.

Y

Utilizar produtos de sensores remotos.

\%

A7

Utilizar equipamentos de posicionamento por satélites.
Executar nivelamentos geométricos.

Y

\%

Executar levantamentos por satélites de posicionamento.
Supervisionar equipes de trabalho.

\%

Y

Aplicar medidas de primeiros socorros.

Y

Utilizar softwares especificos da area.

Executar a legislacao e as normas técnicas vigentes.

Executar as medidas necessarias que reduzam os impactos ambientais detectados.
Cumprir os cronogramas fisico-financeiros.

V VvV

BASES TECNOLOGICAS

v

Descricao e classificacao de formas de relevo.

\74

Descrigao e classificacao de elementos hidrograficos.

\

Digitacao de dados.

\%

Producao e produtividade.

\74

Medidas de protecao individual e coletiva.
Primeiros socorros.

Y

Normas técnicas.

vV Vv

Leis e Codigos publicos.

Y

Simbologia e convengdes técnicas.

\%

Composicao de cronograma fisico-financeiro.
Especificacoes de equipamentos.
Técnicas e métodos de coleta de dados.

Y V V

Problemas ambientais de origem antropica.

SUBFUNGAO: COLETA DE DADOS CADASTRAIS
COMPETENCIAS

» ldentificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.



V.V V V VYV V

Dominar a comunicacgao grafica e computacional.

Sistematizar informacdes pertinentes.

Identificar métodos, instrumentos e equipamentos para coleta de dados cadastrais.
Supervisionar a execucdo de cronogramas fisico-financeiros.

Supervisionar a producao das equipes.

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas vigentes.

HABILIDADES

YV V VYV VYV V

Selecionar materiais bibliograficos.

Aplicar formularios de cadastro técnico multifinalitario.
Supervisionar equipes de trabalho.

Aplicar medidas de primeiros socorros.

Utilizar softwares especificos da area.

Executar a legislagcdo e as normas técnicas vigentes.

BASES TECNOLOGICAS

YV VY VY VYV YV VY VY VY

Descricao e classificacao de formas de relevo.
Descricao e classificacao de elementos hidrograficos.
Digitacao de dados.

Producao e produtividade.

Medidas de protecao individual e coletiva.
Primeiros socorros.

Normas técnicas.

Leis e Codigos publicos.

Simbologia e convengdes técnicas.
Composicao de cronograma fisico-financeiro.
Especificacoes de equipamentos.

Técnicas e métodos de coleta de dados.
Problemas ambientais de origem antrdpica.



FUNGAO: TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS

SUBFUNGAO: TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS TOPOGRAFICOS

COMPETENCIAS

Y V VY

vV Vv

vV V Vv

V V Vv

Identificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.
Dominar a comunicacao grafica e computacional.

Sistematizar informacdes pertinentes.

Organizar equipes de trabalho.

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas vigentes.
Identificar métodos, instrumentos e equipamentos topograficos.
Identificar as superficies e sistemas de referéncia.

Identificar as projecdes cartograficas.

Identificar os sistemas de coordenadas.

Executar ajustamento de dados topograficos.

Executar calculo de areas.

HABILIDADES

Y V V V

\%

Executar calculo analitico de coordenadas.

Executar calculo de nivelamento.

Executar calculos no sistema de coordenadas planas UTM.
Utilizar softwares especificos da area.

Executar legislagdo e normas técnicas vigentes.

BASES TECNOLOGICAS

v

VvV VYV

Equipamento topografico.
Nivelamento geométrico.
Levantamento planialtimétrico.
Nivelamento trigonométrico.
Cartografia sistematica.



Elementos de geodésia.

\%

Y

Projecdes cartograficas.

Y

Desenho topocartografico.
Sistemas de projecdes cartograficas.

\%

Sistemas de referéncia geodésicos.
Representacao grafica.

Y

\74

Producao e produtividade.

Y VYV

Medidas de protecdo individual e coletiva.
Primeiros socorros.

Y

Normas técnicas.

Y

Leis e Codigos publicos.
Simbologia e convengdes técnicas.

V VvV

Técnicas e métodos de coleta de dados.

SUBFUNGAO: TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS DE SENSORES REMOTOS

COMPETENCIAS

Y

Identificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.
Dominar a comunicacao grafica e computacional.

\%

‘7

Selecionar materiais bibliograficos.

Y

Sistematizar informacdes pertinentes.
Identificar os diferentes sistemas de sensores remotos.

\%

A\

Identificar as técnicas de tratamento e analise de dados.
Identificar as superficies e sistemas de referéncia.
Identificar projecdes cartograficas e sistemas de coordenadas.

YV V V

Identificar e extrair elementos morfoldgicos, hidrograficos, de vegetacao, geoldgicos e de
uso e ocupacao do solo em produtos de sensores remotos.

v

Georreferenciar dados em produtos de sensores remotos.

HABILIDADES

» Utilizar softwares especificos de processamento de imagens.



» Executar o processamento digital de imagens.
» Executar legislagdo e normas técnicas vigentes.

BASES TECNOLOGICAS

Cartografia sistematica.

YV VYV

Elementos de geodésia.

Projecdes cartograficas.

Desenho topocartografico.

Classificacao de formas de relevo, rochas e minerais e elementos hidrograficos, pedoldgicos,

V VvV

de vegetacao e de uso e ocupacao do solo.
Sistemas de sensores remotos.

A%

Sistemas de projecdes cartograficas.
Sistemas de referéncia geodésicos.
Sistemas de informagdes geograficas.
Digitalizacao de dados.

VYV VYV

Conversao da dados.
Representagdo grafica.

Y VY

Producao e produtividade.
Medidas de protecao individual e coletiva.

Y

Primeiros socorros.

vV Vv

Normas técnicas.
Simbologia e convengdes técnicas.

Y

\%

Especificacdes de equipamentos.

\%

Problemas ambientais de origem antrdpica.

SUBFUNGAO: TRATAMENTO E ANALISE DE DADOS DE SATELITES DE POSICIONAMENTO

COMPETENCIAS

» ldentificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.
» Dominar a comunicacdo grafica e computacional.
» Sistematizar informagdes pertinentes.



Interpretar as normas técnicas vigentes.

\%

Identificar métodos e equipamentos de posicionamento por satélites.

Y VYV

Identificar as superficies e sistemas de referéncia e executar calculos de transformagao
entre 0s mesmos.

‘7

Identificar projecdes cartograficas e executar calculos de transformagao entre coordena-
das.

» Identificar sistemas de coordenadas e executar calculos de transformagdo das mesmas.
HABILIDADES

» Coletar dados de satélites de posicionamento.

» Processar dados de rastreamento.

» Executar legislagdo e normas técnicas vigentes.

BASES TECNOLOGICAS

Equipamentos topograficos.

v Vv

Cartografia sistematica.
Elementos de astronomia de posicao.

\%

A\

Elementos de geodésia.
Projecdes cartograficas.

Y

Desenho topocartografico.

Y VYV

Sistemas de posicionamento por satélites.

v

Sistemas de projecoes cartograficas.
Sistemas de referéncia geodésicos.
Sistemas de informagdes geograficas.

vV V Vv

Digitalizacao de dados.
Conversao de dados.

v

Representagdo grafica.
Producao e produtividade.

V VvV

Normas técnicas.
Simbologia e convengdes técnicas.

vV Vv

Especificacdes de equipamentos.



FUNGAO: PRODUGAO

SUBFUNGAO: PRODUGAO DE MAPAS, LAUDOS E MEMORIAIS

COMPETENCIAS

Y V VY

vV Vv

vV V Vv

VYV VYV

Identificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.
Dominar a comunicacao grafica e computacional.

Sistematizar informacdes pertinentes.

Organizar equipes de trabalho.

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas vigentes.

Interpretar precisdes exigidas.

Identificar as superficies e sistemas de referéncia.

Identificar projecdes cartograficas.

Identificar sistemas de coordenadas.

Determinar escalas em mapas e perfis.

Identificar tipos, propriedades e fungdes de mapas.

Identificar métodos, instrumentos e equipamentos para produgdo de mapas.

HABILIDADES

Y VYV

\%

vV Vv

Elaborar mapas digitais.

Elaborar memoriais descritivos.
Elaborar relatérios técnicos.
Elaborar laudos técnicos.

Utilizar softwares especificos da area.

BASES TECNOLOGICAS

Nivelamento geométrico.
Levantamento planialtimétrico.
Nivelamento trigonométrico.
Cartografia sistematica.



\%

Y V V

‘7

vV V V

VV VYV VY

Y VYV

YV V V VYV VY

Elementos de geodésia.

Projecdes cartograficas.

Desenho topocartografico.

Descricao e classificacao de formas de relevo.
Descrigdo e classificagao de elementos hidrograficos.
Sistemas de posicionamento por satélites.
Sistemas imageadores por satélite.

Sistemas imageadores por radar.

Sistemas aerofotogramétricos.

Sistemas de projecdes cartograficas.
Sistemas de referéncia geodésicos.
Representagdo grafica.

Producao e produtividade.

Medidas de protecdo individual e coletiva.
Normas técnicas.

Leis e Codigos publicos.

Simbologia e convengdes técnicas.
Composicao de cronograma fisico-financeiro.
Técnicas e métodos de coleta de dados.
Problemas ambientais de origem antropica.

SUBFUNCAO: GEOPROCESSAMENTO

COMPETENCIAS
» ldentificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.
» Dominar a comunicacao grafica e computacional.
» Organizar equipes de trabalho.
» Interpretar a legislagdo e as normas técnicas vigentes.
» Determinar escalas em mapas.
» ldentificar tipos, propriedades e funcdes de mapas.
» Identificar as superficies e sistemas de referéncia.
» ldentificar projecdes cartograficas.
» ldentificar sistemas de coordenadas.



>

\%

Identificar tipos e estrutura de dados de um SIG.

Identificar métodos, instrumentos e equipamentos para producdo de mapas.
Executar conversao de dados raster-vector.

Executar a codificagdo de dados em um SIG.

HABILIDADES

vV Vv

vV V Vv

\74

Elaborar mapas tematicos.

Extrair informacdes da base de dados.
Alimentar bancos de dados digitais.

Editar dados em mapas digitais.

Executar a digitalizacao de dados analdgicos.
Utilizar softwares especificos da area.

BASES TECNOLOGICAS

Y

\%

YV V VYV V

VV VYV YV V VY

Y

Y

Cartografia sistematica.

Elementos de geodésia.

Projecdes cartograficas.

Desenho topocartografico.

Sistemas de posicionamento por satélites.
Sistemas imageadores por satélite.
Sistemas imageadores por radar.
Sistemas aerofotogramétricos.
Sistemas de projecdes cartograficas.
Sistemas de referéncia geodésicos.
Sistemas de informacdes geograficas.
Digitalizacao de dados.

Conversao da dados.

Representagao grafica.

Especificacdes de equipamentos.
Técnicas e métodos de coleta de dados.



FUNGAO: IMPLANTAGAOQ

SUBFUNGAO: IMPLANTAGAO DE PROJETOS

COMPETENCIAS

Y V VY

VvV VYV

Identificar e correlacionar sistemas de unidades e ordens de grandeza.

Dominar a comunicacdo grafica e computacional.

Sistematizar informacdes pertinentes.

Interpretar a legislacdo e as normas técnicas vigentes.

Identificar métodos, instrumentos e equipamentos topograficos.

Identificar métodos, instrumentos e equipamentos de posicionamento por satélites.
Identificar os impactos ambientais decorrentes da implantacdo de projetos e adotar medi-
das que reduzam esses impactos.

HABILIDADES

%

YV VYV

‘7

Organizar e supervisionar equipes de trabalho.

Supervisionar a implantagao de obras de construcao civil.
Supervisionar a implantacao de parcelamentos urbanos e rurais.
Supervisionar a locagdo de curvas de niveis.

Supervisionar a locagao de projetos de terraplanagem.
Supervisionar a manutencgao dos equipamentos.

Aplicar medidas de primeiros socorros.

BASES TECNOLOGICAS

YV V V V

vV Vv

Equipamentos topograficos.

Nivelamento geométrico.

Levantamento planialtimétrico.
Nivelamento trigonométrico.

Producao e produtividade.

Medidas de protecao individual e coletiva.



YV V V

\%

V VvV

Primeiros socorros.

Normas técnicas.

Leis e Codigos publicos.

Simbologia e convengdes técnicas.
Composicao de cronograma fisico-financeiro.
Especificacdes de equipamentos.

Técnicas e métodos de implantacao.
Problemas ambientais de origem antropica.
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Os curriculos na area de Geomatica podem ser estruturados de diversas maneiras, desde que
relnam competéncias, habilidades e bases tecnoldgicas que fornegam terminalidade as varias ativi-
dades que podem ser executadas na area.

Uma das possibilidades é a estruturacdo dos curriculos de forma modular, agrupando compe-
téncias correlatas em habilitagdes plenas, tais como Agrimensura, Geoprocessamento, Sensoriamento
Remoto etc. Outra opcao envolve a estruturacao de curriculos especificamente para atender as qua-
lificagdes atualmente disponiveis no mercado de trabalho, bem com aquelas que poderdo surgir em
decorréncia da evolugdo tecnoldgica. Entre essas opcdes podemos citar qualificagdes profissionais
de nivel técnico de nivelador, topdgrafo, digitalizador, operadores de sistema, gerentes de sistema,
designers de base de dados, usudrios de aplicativos, etc. Uma outra indicagdo para os itinerarios
encontra-se na estruturagao de cursos de atualizagao ou requalificagao profissional, visando atender
os profissionais que ja atuam na area, embora sem uma qualificacao técnica formal.

No entanto, as instituicdes que pretendem oferecer cursos técnicos na area de Geomatica
deverdo avaliar previamente suas possibilidades de investimento, manutencgao e atualizagao de equi-
pamentos e ambientes especializados, haja vista a grande mobilidade de conhecimento tecnolégico
observada particularmente nessa area. De qualquer maneira, independente do referencial adotado
na construcdo dos curriculos, é imprescindivel que os mesmos atendam as competéncias profissio-
nais gerais definidas nas Diretrizes Curriculares Nacionais, bem como assegurem o cumprimento da
carga horaria minima de 1000 horas, igualmente estabelecida.

Sugere-se que sejam adotadas metodologias que privilegiem a realizacao de atividades prati-
cas e projetos institucionais visando a integragdo dos alunos, a realidade do mercado de trabalho e
assegurando oportunidades de atualizagdo metodoldgica e profissional. Por sua vez, é importante
destacar o aspecto social dessas atividades, sobretudo em relacdo a producdo, a disseminagédo e a
democratizacdo no acesso as informacdes espaciais.

Como recomendagdo, cabe ressaltar, finalmente, que a instituicdo que pretender oferecer
curso(s) técnico(s) e, mesmo, cursos basicos, deverd avaliar, previamente, além do volume e das
caracteristicas da demanda regional, certamente, suas possibilidades e condi¢des de investimento na
aquisicdo, manutencdo e modernizagdo de equipamentos e ambientes especializados, necessarios e



indispensaveis ao desenvolvimento das competéncias requeridas dos profissionais da area. Tais equi-
pamentos e ambientes podem ser providos, em parte, mediante convénios firmados ou parcerias com
fabricantes de equipamentos e/ou empresas da area.

Metodologias que contemplem, predominantemente, a efetiva realizagdo de projetos tipicos
da area, envolvendo o exercicio da busca de solucdes para os seus principais desafios, subsidiados /
assessorados por docentes em constante atuacao produtiva ou contato ativo com o mercado de
trabalho, sdo, também, particularmente fundamentais nessa area, requerendo, para isso, esquemas
administrativos ageis e flexiveis.

Espacos, atividades e facilidades que estimulem e promovam um amplo desenvolvimento cul-
tural dos alunos sdo essenciais, assim como a preocupagdo com a formacao de profissionais de
Geomatica, criticos, eticamente conscientes e comprometidos com o desenvolvimento sociocultural e
educacional do pafs. O compromisso com essas dimensdes da educagdo profissional na area de
Geomatica ndo pode restringir-se ao discurso ou aos documentos da instituicdo escolar, mas deve
estar efetivamente refletido na sua pratica pedagdgica cotidiana.
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