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Curso: Técnico em Quimica
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APRESENTACAO

A Escola Técnica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul, a partir
do primeiro semestre de 2001, estara oferecendo o Curso Técnico em Quimica de
acordo com anova legislacéo.

Este curso sera desenvolvido em 2 mddulo, num total de 1305 horas mais
0 estagio curricular, distribuidas em, no minimo, 4 semestre.

O Estagio Curricular, obrigatério tera duracéo minima de 360 horas.

O técnico formado recebera o titulo de Técnico em Quimica— Analista de
Processos.

As principais modificagbes promovidas na estruturacdo do Curso Técnico
em Quimica, residem na forma de desenvolver os contetidos préprios da formagéo
do técnico que terdo, a partir de agora, énfase na construcéo de competéncias e
habilidades. Todo o curso sera centrado na formagdo integral do profissional e
cidaddo, capaz de atuar nas mais diferentes situagbes, com iniciativa, controle
emocional, e grande capacidade de, permanentemente, atualizar-se, trabalhar em
equipe e apresentar responsabilidade e dominio dos fundamentos tecnol dgicos e
operacionals caracteristicos da area.

Tais reformulagbes vém atender as novas exigéncias do mundo do
trabalho, cada vez mais dinamico e diversificado.

Dentro deste mesmo objetivo, a avaliacdo do aluno também passa a ser por
competéncias e habilidades 0 que implica em um acompanhamento global,
deixando , assim, de ser uma avaliagéo por contetidos, exclusivamente. O aluno
devera saber com se faz, fazer e porque se faz. Ou sgja. devera dominar as bases
tecnoldgicas, as técnicas e os fundamentos tedricos dos procedimentos adotados
justificando suaopgdo por este ou outros procedimentos. O curso igualmente dara
importancia aos aspectos relacionados a seguranca, protecdo ambiental, custos e
relaches interpessoais.

Dezembro de 2000
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Curso: Técnico em Quimica
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CARACTERIZACAO DA AREA

A area de Quimica caracteriza-se por processos fisico-quimicos nos
guais as substancias puras ou compostas séo transformadas em produtos. A
area Quimica tem uma grande abrangéncia que vai das industrias de grande
porte que trabalham com tecnologia de ponta até as de pequeno porte que
utilizam processos rudimentares. A Quimica engloba também um campo de
atividades mais amplo, a exemplo do ligado aos laboratérios farmacéuticos e
de centros de pesquisa e a comercializacao de produtos quimicos.

A érea Quimica emprega, em suas plantas industriais, processos e
equipamentos de alta tecnologia. O reator quimico € o nucleo do processo
gue envolve também operacdes fisicas de separacdo e purificacdo de
matérias primas e produtos. Estas operacdes sdo de natureza complexa e
demandam uma precisdo de monitoramento e controle para que as mesmas
atendam aos padrbes de eficiéncia desejados das plantas e de pureza dos
produtos. Uma outra caracteristica relevante da area € o alto grau de
periculosidade e insalubridade envolvidas no processo, de modo que uma
formacao ndo focada na area Quimica pode implicar em agravos de saude
de técnicos, terceiros e comunidade.

Como conseqiéncia, o técnico para atuar na area de Quimica devera
ter um conhecimento aprofundado do processo incluindo-se o das operacdes
de destilacdo, absorcéo, adsorsédo, extracado, cristalizacao, filtracdo, etc., dos
reatores quimicos e bioquimicos, dos sistemas de transporte de fluidos, dos
sistemas de utilidades industriais, dos sistemas de troca térmica e de controle
de processos, atuar em manutencdo de emergéncia, demonstrar condicbes
de conduzir as analises quimicas em analisadores de processos dispostos
em linha ou em laboratérios de controle de qualidade do processo.

Destacam-se, dentro da Quimica, as areas de atuacao: petroquimica;
refino do petroleo; alimentos e bebidas; papel e celulose; farmacos;
cosmética; téxtil; pigmentos e tintas; vernizes; plasticos e borrachas; alcool;
fertilizantes; tratamento de efluentes, entre outros.

O técnico devera apresentar uma formacéo focada tanto na orientacao
generalista quanto na especialista. Porém, acima de tudo, uma grande
capacidade de aprender e navegar nas diferentes areas da quimica,
atualizar-se  permanentemente, e demonstrar grande senso de
responsabilidade frente as pessoas e ao mundo.
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PERFIL PROFISSIONAL DE CONCLUSAO
O Técnico em Quimica devera ser um profissional capaz derealizar atividades:

relacionadas com analises fisicas, quimicas, fisico-quimicas e bioldgicas, necessarias
para 0 acompanhamento de processos industriais, de controle quimico de qualidade,
ensaios laboratoriais e preparar relatérios correspondentes,

de operacao de instrumentos de controle analitico e ser capaz de interpretar corretamente
as medidas realizadas;

associadas com assisténcia técnica e/ou prestacdo de servicos em sua area de atuacao;
associadas com vendas técnicas;
relacionadas com a operacao de processos quimicos e correlatos;

de organizacao e supervisao de equipes de trabalho, buscando melhoria na integracao
das relagtes humanas e profissionais;

de operacdo de equipamentos e softwares em microinformatica usados em sua area de
atuacao;

associadas a aplicacdo e disseminacdo de técnicas de conservacdo, manutencdo de
equipamentos e material permanente na area de atuacao;

de selecdo, compilacdo e utilizacdo de informacdes técnico- cientificas;

de andlise, de interpretacéo de informacdes obtidas no laboratério e fazer avaliages que
sirvam de base técnica para processo de tomada de decisao;

de auxilio no desenvolvimento ou modificacbes de novos produtos, procedimentos,
técnicas, servicos, processos ou aplicagcbes em atividades de pesquisa aplicada e
desenvol vimento;

de auxilio na organizacéo de laboratdrios, no armazenamento e descarte de substancias.
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MERCADO DE TRABALHO

Na regido metropolitana encontramos o Polo Petroquimico de
Triunfo, Polo de Papel e Celulose naregiao de Guaiba, o Polo
Metal-mecanico e de Borrachas que se desenvolve naregido de
Gravatai (principalmente em decorréncia da inauguracao dafabrica
de automoveis da GM), Polo de Alimentos e Bebidas na regiao de
Viam&o e um grande nimero de pequenas e médias empresas nos
ramos de alimentos, couro-calcadista, produtos domissanitarios,
plasticos, tintas e vernizes, adubos e fertilizantes, produtos
farmacéuticos. Além dessas campos de atividade, estdo presentes os
laboratorios de analises quimicas, publicos e privados, a
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), a Pontificia
Universidade Catolica (PUC), a Universidade do Vale dos Snos
(UNISINOYS), Universidade Luterana do Brasil (ULBRA),
apresentando, todas, areas de pesquisa em quimica.

Tal quadro de desenvolvimento econdmico aponta para uma
elevada demanda de méo de obra para técnicos quimicos. Estudos
recentes patrocinados pelo PROEP, através da fundacdo SEADE,
mostraram a caréncia de profissionais nesta a&rea. Em reuniéo
realizada com empresarios e pesquisadores da area, em julho deste
ano confirmou-se estas necessidades. Diante disto, a oferta do
Curso de Técnico em Quimica encontrou excelente receptividade
na comunidade.
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REQUISITOSDE ACESSO

> Conclusao do Ensino M édio (ou equivalente).

Enquanto a oferta de vagas for menor que a procura, 0s candidatos
serdo submetidos a um processo de selegéo, devendo demonstrar ter
adquirido as bases tecnoldgicas e competéncias adequadas aguela
etapa de formagao.

Para 0 curso técnico em quimica sera exigido o dominio da linguagem
ora e escrita; das ferramentas basicas da matematica, com énfase no
eguacionamento e resolucdo de problemas; dos conceitos basicos de
fisica, particularmente na érea de Optica, eletricidade e magnetismo,
uso e interpretacéo de unidades de medida; noc¢bes da lingua inglesa, e
solidos conhecimentos da quimica do nivel médio.

O auno devera ter desenvolvida a capacidade de inter-relacionar os
conhecimentos adquiridos para a resolugcdo de problemas,
demonstrando assim, maturidade intelectual e capacidade de enfrentar
os desafios proprios de um curso de formacéo profissional.
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Curso: Técnico em Quimica
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APROVEITAMENTO DE ESTUDOS

Estudos desenvolvidos fora da Escola T écnica poder ao ser aproveitados, conforme

resolucéo do Conselho de Coor denador es da Escola Técnica tendo por basealei deDiretrizese
Bases da Educacéo Nacional, no 3949/96, decr et02208/97, Par ecer no 17/97-CNE-CEB e Par ecer

17/99-CNE-CEB.
Paratanto o aluno deverarequerer, nos prazos estabelecidos pela Escola e, 0 seu
aproveitamento, dever & atender os dispositivos seguintes:

Art. 1. Osalunos queja concluiram o Ensino Médio poder &o solicitar o aproveitamento

de estudos de disciplinas na AREA DE Educagcéo Profissional ja cursadas e com
aprovacao.

§ 1° . Poder 8o ser aproveitadas disciplinas cur sadas na parte diver sificada do Ensino

Médio, até o limite de 25% do total da carga horéaria minima para a habilitacdo

profissional, independente de exames especificos, desde que suas competéncias sgjam

relacionadas diretamente com o perfil profissional da respectiva habilitacdo.
§ 2°. Seréafeita andlise das Ementas do Ensino M édio.
§ 3°. Osalunos que estdo cursando e ou que tenham concluido o Ensino Superior

poder &o solicitar aproveitamento de estudos de disciplinasja cursadas com aprovacao

estando sujeitas a:

a) avaliacdo das competéncias adquiridas, cuja avaliagdo sera feita por comissdo

especifica;

b) andlise dos contelidos apr esentados que dever do estar diretamente r elacionados com

o perfil profissional da respectiva habilitacéo.
Art. 2. Para a efetivacdo dos pedidos de aproveitamento de estudos de disciplina,
competéncias ou modulos ser &o adotados o0s seguintes procedimentos.

§1°. O aluno devera solicitar o aproveitamento dos estudos & Escola Técnica no prazo
estabelecido no calendario escolar. Seréa definido um periodo destinado as analises dos

processos de aproveitamento de estudos.

§2°. O alunoiramatricular-se, provisoriamente, em todas as disciplinas do médulo até

resultado do processo.
§ 3°. A solicitacdo de aproveitamento de estudos ser & feita atr avés de processo,
encaminhado na Secretaria Escolar, incluindo os contelidos programaticos e ou

competéncias da instituicao de origem do aluno. Caso necessario, a Comissao podera

requerer ao aluno, novas infor macoes.
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CRITERIOS DE AVALIAGCAO

Os alunos do curso técnico serdo continuamente avaliados para a
verificacdo da aquisicdo das competéncias previstas ao longo de cada
etapa ou maodulo.

Os critérios de avaliacdo continuada terdo como principal componente a
capacidade de resolver problemas, de enfrentar e superar os desafios e
de desenvolver projetos, com as devidas fundamentacbes tedricas e
metodologias requeridas.

Serdo considerados nestes processos a clareza da linguagem, escrita
e oral, as atitudes apresentadas frente as dificuldades, a capacidade de
trabalhar em equipe, a Iniciativa e a criatividade (habilidades e
competéncias adquiridas ao longo do curso).

Os instrumentos de avaliacdo incluir@o situacbes tedrico/praticas de
desempenho das habilidades e competéncias, nas quais o aluno demonstrara
seu dominio sobre as bases cientificas e tecnoldgicas.

Cada aluno tera uma ficha de acompanhamento na qual o0s
professores irdo registrar a sua evolucdo quanto a aquisicdo das diferentes
competéncias e habilidades, requeridas em cada estagio do curso.

Periodicamente os professores, em reunido, fardo a avaliacdao global do
aluno com vistas ao prosseguimento dos estudos.

Serdo considerados ainda instrumentos de auto-avaliacao.

Os resultados da avaliacdo serdo expressos de acordo com o previsto no
Regimento da Escola.

Por se tratar de um curso presencial, sera exigido freqiiéncia minima
de 75% nas atividades para o alcance das competéncias e habilidades
propostas em modulo.

O estagio curricular sera obrigatorio para a conclusdo do curso.

11
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ESTAGIO

O Estagio Curricular constitui-se em etapa fundamental na formagéo
do futuro profissional. Mais do que a oportunidade de aplicar o0s
conhecimentos adquiridos na escola, € momento singular de incorporacao de
novos saberes e habilidades.

O aluno experimenta, mesmo que de forma limitada, as relacOes de
trabalho, de producao, as diversas formas de organizacdo do mundo real do
trabal ho.

Um bom estagio exige compromisso entre todas as partes; do aluno, o
esforco em aprender; da empresa, a compreensdo de que esta fazendo parte
do processo de ensino; da escola, 0 acompanhamento balizador, para além
do treinamento profissional, mas para a formagdo integral do cidadéo.

O acompanhamento e as exigéncias impostas pela escola seréo
determinantes na construcao do perfil profissional do egresso. O relatorio de
conclusdo sera peca importante deste processo se devidamente orientado e
acompanhado. Contera as fundamentactes tedricas e técnicas desenvolvidas
durante este periodo e devera considerar a caracterizacdo do campo de
estagio inclusive o0s aspectos historicos, as medidas de seguranca, 0s
cuidados com a salde do trabalhador, os cuidados com o meio ambiente e as
relagbes interpessoais observadas e vivenciadas. O destaque gque é dado a
estes aspectos finais contribuira na formagdo de um técnico com visao mais
ampla de seu papel social, critico e com capacidade de intervencao criativa
NO Processo produtivo.

O estagio, portanto, ganha importancia dentro do novo curso.

ALEM DO TREINAMENTO TECNICO, E UM APRENDIZADO PARA A
VIDA.

12
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Curso: Técnico em Quimica
Funcgédo: Analista de Processos

CURLA TEUCNICA

l' I[-' RGS
INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

O Curso de Técnico em Quimica conta com um laboratdrio na Escola com
capacidade de atender, simultaneamente, 20 alunos. Neste laboratério ha equipamentos
basicos para 0 desenvolvimento das competéncias previstas para as disciplinas
FUNDAMENTOS DE QUIMICA; FiSICO-QUIMICA, QUIMICA ANALITICA
QUALITATIVA E QUANTITATIVA, TECNICAS BASICAS DE LABORATORIO.
O Curso utiliza laboratérios do Instituto de Quimica da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul para o desenvolvimento das disciplinas de Quimica Organica e Analise
Instrumental. Outros laboratdrios da Universidade séo utilizados para as préaticas das
disciplinas tecnol 6gicas — OPERACOES UNITARIAS, CORROSAO, TECNOLOGIA
QUIMICA E DE ALIMENTOS E INSTRUMENTACAO E CONTROLE.

Encontra-se em fase de concluséo o novo prédio que ira abrigar os laboratorios
do Curso Técnico em Quimica, com previsdo de conclusdo para marco de 2001. Este
prédio ird contar com 6 laboratorio além de salas de apoio.

L aboratorio Area
Laboratdrio de Quimica Analitica Qualitativa 54 m?
L aboratdrio de Quimica Analitica Instrumental 50 m?
L aboratério de Fisico-Quimica 50 m?
Laboratdrio de Quimica Analitica Quantitativa 54 m?
Laboratorio de Quimica Inorganica 50 m?
L aboratério de Quimica Organica 105 m?
Salade Balangas 21 m?
Sala de Fornos 15 m?
L aboratorio de Pesquisa e Prestacéo de Servigos 50 m*

13
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Area de Quimica

Curso: Técnico em Quimica
Funcdo: Analista de Processos

Pessoal Docente e Técnico

A Escola possui os professores que atuam diretamente nas disciplinas de

Quimica.:
Nome

L dcio Olimpio de Carvalho Vieira

Luiz Carlosda Silva Braga

Regina Felisberto

Téania Margarete Lopes M enezes

Vicente Augusto Passuello
Adriana Ramos

Asdisicplinas:

* Microbiologia

* Processos Fermentativos
* Informética
 Matematicae Estatistica

» Saude. Seguranca e Riscos Quimicos

e Lingualnglesa

e Lingua Portuguesa

» Gestdo da Podutividade

» Sociologia das Organizacdes

Formacao

Quimico (Licenciado)

Ciéncias dos Materiais (Especiaizacdo)

Ensino de Quimica (Especializacéo)

Engenheiro Quimico

Engenharia MetalUrgica e Materiais (mestrando)
Quimica (Técnica)

Quimica Industria

Ensino de Quimica (Especializacdo)

Engenheira Quimica

Superviséo de Treinamento para Empresas
Microbiologia Agricola e do Ambiente (Mestrado)
Saneamento Ambiental (Doutoranda)

Quimico (Licenciado)

Técnicaem Quimica

serdo ministradas por professores do quadro da Escola que atuam em outras areas.
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Curso: Técnico em Quimica
Funcgédo: Analista de Processos

SUCALA TR MNICA

_—

UFRG S

CERTIFICADOSE DIPLOMAS

O aluno, ao téermino dos dois médulos, com aprovacdo e concluido o
estagio curricular, recebera o diploma de Técnico na Areade Quimica
— Funcdo: Analista de Processos.

A conclusdo do médulo 1, com aprovacdo e acompanhada de um
periodo de estagio igual a 150 horas podera conferir ao aluno o
Certificado de Analista Quimico, dependendo ainda do
reconhecimento da profissdo pelo Conselho Regional de Quimica.
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Area de Quimica

L Curso: Técnico em Quimica

ESCOLA TECNICA

UFRGS Funcao: Analista de Processos

Duracdo do Curso 1305 horas + 360 horas de estagio
Distribuicdo minima: 4 semestres

Organizacao: Modular (2 maodulos)
Modulo 1. Analista Quimico - 750 horas
Modulo 2: Operador de Processos
Quimicos em Planta Piloto 555 horas
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Area de Quimica
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Curso: Teéecnico em Quimica

ESCOLA TECNICA

U F R G S Funcao: Analista de Processos

Estrutura Geral do Curso

Funcéo: Analise de Processos Subfuncodes
Maodulo 1 - Analista Quimico 2.1 Amostragem e manuseio de produtos e reagente
2.2 Controle de qualidade
Modulo 2 - Operador de Processos 2.3 Controle ambiental, seguranca e higiene industrial
Quimicos em Planta 2.4 Manutengdo autdbnoma
PFiloto. 2.5 Gestdo e controle de qualidade
2.6 Operacdo de planta piloto
MODUL O 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6
Analista
Quimico
Operador de
Processos
Quimicosem
Planta Piloto

17
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ESCOLA TECNICA

UFRGS

Subfuncodes

1. Amostragem e manuseio de
Produtos de reagentes

2. Controlede qualidade

3. Controle ambiental,
seguranca e higieneindustrial

Area de Quimica

Curso: Técnico em Quimica
Funcao: Analista de Processos

Competéncias

Conhecer:

&

99 4 9

As técnicas de amostragem, de manuseio de amostras
de matérias primas, reagentes, produtos e utilidades;

0s procedimentos de transporte/armazenagem de amostras de
matérias primas, reagentes, produtos e utilidades.

Os procedimentos de preparacéo de anélises;

as técnicas de analises;

procedimentos de execucdo de andlises instrumentais;
estatistica aplicada alaboratorio.

Aspectos de preservacdo do meio ambiente e de
impacto dos procedimentos |aboratoriais;
seguranca e andlise de riscos de processos,
principios da higiene industrial.
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4. Manutencao autdbnoma

5. Gestdo de Controleda
Qualidade

6. Operacdo de planta poloto

Técnicas de inspecdo de equipamentos, instrumentos

e acessorios;

técnicas de manutencéo de equipamentos, instrumentos e
acessorios.

Principios da qualidade e da produtividade;

conceitos de economia e de administracéo

aplicados aindustria quimica;

condutas de comunicagéo geral e relacionamento interpessoal.

Operacao de equipamentos e sistemas de fluxo em
planta piloto;

procedi mentos de preparacéo e conducao de
experimentos;

Instrumentacdo e sistemas de controle e automacéo;
sistemas de utilidades;

aspectos préticos de operacdo de processos guimicos.
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Area de Quimica

7

Curso: Técnico em Quimica

ESCOLA TECNICA Funcdo: Analista de Processos

UFRGS

Estrutura Modular

Total do Curso: MODULO 1 + MODULO 2 = 1305 HORAS
Estagio: 360 horas
150h do estagio podera ser desenvolvido no 2° semestre do médulo 1

Mdodulo 1
1° semestre 2° semestre
Disciplina C/H C/H Disciplina C/H C/H
Total | Semanal Total | Semanal
Informética 45h | 2h30min | Lingualnglesa | 30h | 1h40min
Matematicae | 30h | 1h40min Lingua 30h | 1h40min
Estatistica Portuguesa
Salde, Saude,
Segurancae 30h | 1h40min Segurancae 30h | 1h40min
Riscos quimicos Riscos quimicos
TécnicasBasicas| 60h | 3h20min | Fisico-quimicall | 45h | 2h30min
de Laboratorio
Fisico-quimical | 45h | 2h30min Andlise 75h | 4h10min
Quantitativa
Fundamentosde | 45h | 2h30min Andlise 60h | 3h20min
Quimica Instrumental
Quimica 60h | 3h20min
Quimica Organica
Andlitica 90h 5h Microbiologia | 30h | 1h40min
Qualitativa Geral e
Instrumental
Projetos 30h | 1h40min Projetos 15h | 50min
Total 375h | 20h50min Total 375h | 20h50min
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Area de Quimica

7

Curso: Técnico em Quimica

ESCOLA TECNICA Funcdo: Analista de Processos

UFRGS

Estrutura Modular

Total do Curso: MODULO 1 + MODULO 2 = 1305 HORAS
Estagio: 360 horas
150h do estagio poderdo ser desenvolvidas no 2° semestre do médulo 1

M ddulo 2
1° semestre 2° semestre

Disciplina C/H C/H Disciplina | C/H C/H
Total | semanal Total | semanal
Gestao da 30h | 1h40min Gestao da 30h | 1h40min
Produtividade Produtividade
Sociologiadas | 30h | 1h40min
Organizacbes
Corroséo 60h | 3h20min
Operacoes 60h | 3h20min | Operacdes 60h | 3h20min
Unitérias Unitarias
Instrumentacdo | 30h | 1h40min
e Controle de

Processos
Tecnologia 75h | 4h10min | Tecnologia | 60h | 3h20min
Quimica Quimica
Tecnologiade | 60h | 3h20min
Alimentos
Projetos 30h | 1h40min Projetos 30h | 1h40min
Total 375h | 20h50min Total 180h | 9h10min

Estagio 360h
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Area Profissional; Quimica
Habilitacdo: Técnico em Quimica
Funcéo: Analista de Processos
Médulo | — Analista Quimico
Subfuncdes. -
- Controle de qualidade;

Amostragem, manuseio, armazenagem de materiais e produtos,

- Controle ambiental e seguranca.
- Coordenacao de equipe de trabalho

Subfunc¢bes do médulo 1

Competéncias

- Conhecer técnicas basicas de laboratorio;

- Conhecer técnicas de manutencdo de
equipamentos, instrumentos e acessorios
béasicos de laboratorio;

- Conhecer as técnicas de amostragem e
manuseio de amostras de matérias
primas, reagentes, produtos e utilidades;

- Conhecer procedimentos de
armazenagem de amostras de matérias
primas, reagentes, produtos e utilidades

- Conhecer técnicas de abertura e
dissolucdo de amostra;
- Conhecer técnicas de  extracdo,

separacao e purificacdo de substancias;

- Conhecer as técnicas de analises
cléssicas, instrumentais e
microbiol dgicas,

- Conhecer procedimentos de execucdo de
andlise instrumentais e classicas;

- Conhecer edatistica aplicada a
laboratorio;

Habilidades

Reconhecer e
equipamentos e vidrarias,
Identificar e preparar solucdes
diversas de limpeza;

Executar e avaliar procedimentos
de limpeza;

Coletar amostras de matérias

primas, produtos intermediérios e|-

finais, &guas e efluentes,
Armazenar materiais e produtos;

Realizar a caracterizagcdo preliminar | -

da matéria prima;

Selecionar, avdiar, otimizar e
adequar métodos analiticos de
controle de qualidade;

Preparar amostras, instrumentos e
reagentes para analise;

Efetuar a abertura e dissolucéo de
diversos tipos de amostras;

Calibrar e aferir instrumentos para| -

andlise;

identificar | -

Bases Tecnologicas

Especificacdo e
equipamentos e
analises;
Interpretacéo de tabelas e gréficos de propriedades
fisicas e quimicas e informagfes tecnoldgicas de
produtos diversos;

Identificagdo e registro correto dos pardmetros
relativos as condic¢des de coleta das amostras;
Identificagdo dos equipamentos e dispositivos e
conhecimento dos métodos para coleta de
amostras,

Avaliacdo dos riscos inerentes a operacdo de
coleta de amostra;

Procedimentos de seguranga para manuseio,
classificacdo e condicbes de armazenamento das
amostras coletadas, dos produtos e dos reagentes;

identificacdo das vidrarias,
instrumentos utilizados nas

Propriedades  toxicol6gicas dos materiais
manuseados;
Principios de funcionamento dos

equipamentos/instrumentos utilizados nos diversos
tipos de andlise;

Técnicas de separacdo purificacdo de amostras
para andlise por extracdo, destilacdo, evaporagéo,
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Conhecer técnicas bésicas de seguranca
no trabal ho;

Conhecer aspectos de preservacéo do
meio ambiente e de impacto dos
procedimentos laboratoriais;

Conhecer condutas de comunicacéo
geral e relacionamento interpessoal;
Conhecer principios éticos pertinentes a
profisséo;

Conhecer lingua estrangeira pertinente a
literatura especidlizada e manuais
técnicos;

Conhecer principios de qualidade;
Conhecer 0os métodos de céaculo de
custos dos procedimentos analiti cos.

Efetuar andlises fisicas, quimicas e
microbiol dgicas,

Redlizar célculos para obtencédo de
resultados de andlises;

Interpretar resultados de andlises;

Avaliar desempenho de
equipamentos;

Elaborar relatorios técnicos;

Esimar e controlar  efeitos
ambientais dos procedimentos
adotados,

Atuar em emergéncias
operacionais,

Tratar, reciclar e descartar residuos
de laboratério;

Atuar nos programas de prevencdo
de acidentes;

Utilizar os  digpositivos e
equipamentos de seguranca de
acordo com as normas vigentes;

Ter atitudes adequadas com relacéo
a salde e seguranca no trabal ho;
Comunicar-se de forma clara e
coNcisa;

Trabalhar em equipe;

Exercer lideranca;

Ter capacidade inovadora e criativa
para resolucao de problemas;

Atuar de acordo com os principios
ético-profissionais;

Ser capaz de ler e interpretar
manuais técnicos e literatura
especializada;

Identificar as ferramentas de
controle de qualidade e de controle

sublimacdo, recristalizaco e outros,

Fundamentos de equilibrio de fase e suas leis;
Dominio das técnicas de preparagdo de amostras e
preparacdo e padronizacdo de solucles;

Célculos para dilui¢éo e concentragéo de solugoes;
Confecgéo de corpos de prova e materiais diversos
paraandise;

Leitura e interpretacdo dos métodos utilizados na
execucao das andlises;

Unidades de medidas, sistemas de unidades e
fatores de conversdo para expressar os resultados
das andlises ef etuadas;

Preparo de padrées para cdibragdo de
instrumentos diversos;
Técnicas de limpeza, descontaminagdo e

esterilizagdo do ambiente,
acessorios para analise;
Preparacdo dos meios de cultura em placas e
tubos;

Preparacéo dos meios de col6nias solido-liquido;
Procedimentos basi cos de andlise microbiol 6gicas;
M étodos classicos e instrumentais de andlise;
Identificagdo qualitativa de substancias organicas
einorganicas;

Definicdo de espectroscopia em termos da
interac@o entre energia radiante e matéria;
Construgdo de curvas para
espectroscopica;

Principios tedricos e das técnicas das seguintes
analises de espectroscopia molecular:
espectroscopia de UV-visivel, espectroscopia de
IV, espectroscopia de fluorescéncia de R-X,
espectroscopia de emissao e espectrofotometria de
absorcao atémica;

Descricdo dos principio tedricos e de
funcionamento dos equipamentos utilizados em
métodos cromatograficos e espectroscopicos e
eletro-analitico;

equipamento e

andise
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ambiental (normas 1S0);
Aplicar os métodos de célculo de
custos de procedimentos analiticos.

Técnicas de determinacdo da precisdo de um
conjunto de dados;

Construcéo de gréficos para interpretacdo e
expressao de resultados e andlise de tendéncia;
Aplicacdo do tratamento estatistico para avaliacdo
dos resultados de andlise;

Caracterizagdo qualitativa e quantitativa dos
residuos gerados das analises ef etuadas;
Identificagdo das formas de descartar os residuos
gerados em laboratérios;

Interpretacéo de tabelas de incompatibilidade de
produtos diversos;

Identificagdo dos diversos tipos de EPIs e suas
utilizagOes,

Identificagdo dos diversos tipos de incéndios e
respectivos produtos utilizados no combate;
Normas e procedimentos de seguranca a serem
adotados em funcdo dos tipos de emergéncia;
Normas regulamentadoras (NR) referentes a
seguranga ,da ABNT e outras,

Limites de seguranca para exposi¢do aos produtos
guimicos;

Procedimentos de primeiros socorros,

Educacéo Postural.

Comunicacdo e expressdo ord;

Comunicacdo e expressdo escrita;

Fundamentos dos programas de quaidade
aplicados &s atividades de andlise quimica e meio
ambiente (1SO);

Técnicas para trabalho em equipe e lideranga;
Lingua estrangeira;

Principios ético-profissionais,

Calculos de custos de procedimentos analiticos.

24




Area Profissional: Quimica

Habilitacdo: Técnico em Quimica

Funcao: Analista de Processos

Modulo I1: Operador de Processos Quimicos em Planta Piloto
Subfuncoes:

Amostragem e manuseio de produtos e reagentes
Controle de qualidade

Controle ambiental, seguranca e higiene industrial
Manutencdo autbnoma

Gestéo e controle de qualidade

Gestao da Produtividade

Operacéo de planta piloto

30 30 30 30 >0 >0 >

Subfuncdes do M édulo 2

Competéncia Habilidades | Bases TecnolOgicas

- Conhecer aspectos de preservacdo |- Estimar e Controlar os efeitos| - Avaliacdo do impacto do descarte dos diversos

do meio ambiente e de impacto dos| ambientais dos procedimentos tipos de residuos nos efluentes industriais;

procedimentos na producao; efetuados no processo produtivo; - Conhecimento e interpretacdo da Legislacdo
- Conhecer Seguranca e Analise de |- Atuar em emergéncias operacionais Ambiental aplicavel,

Riscos de Processos; Nno processo produtivo; - Conhecimento dos padrbes de lancamento
- Conhecer os principios de Higiene |- Tratar, reciclar e descartar residuos impostos pelos 6rgéos de controle;

Industrial; no processo industrial, - Conhecimento e interpretacdo dos procedimentos

- Conhecer as técnicas de inspecdo |- Atuar nos programas de higiene
de equipamentos, instrumentos e| industrial e de prevencéo de acidentes; | -
acessorios; - Observar, comunicar e registrar

- Conhecer a operacao de| anormalidades de equipamentos e| -
equipamentos e sistemas de fluxo| instrumentos no processo produtivo.

e normas ambientais internacionais;

Conhecimento de programas de recuperacdo e
otimizacéo de efluentes;

Conhecimento das ferramentas utilizadas na
Analise de Riscos de Processos;

em planta piloto; - Preparar equipamentos para a| - Conhecimento das metodologias para investigacao
- Conhecer Instrumentagéo e| manutencao; de acidentes e incidentes;

Sistemas de Controle e Automacdo; |- Inspecionar e efetuar pequenas| - Fundamentos de higiene e sanitizacao industrial;
- Conhecer Sistemas de utilidades; manutengdes em instrumentos, - Técnicas de limpeza e conservagdo na area
- Conhecer aspectos praticos da - equipamentos, sistemas eletro industrial;
operacao de processos quimicos; eletrénicos, tubulacbes e acessorios; - Utilizacdo da percepcdo humana para detectar
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- Conhecer conceitos de Economia e
de Administragcdo Aplicados a
Inddstria Quimica;

- Conhecer condutas de comunicag&o
geral e relacionamento interpessoal.

- Operar reatores, bombas e
separadores;

- Fazer leitura de instrumentos;

- Monitorar e corrigir variaveis de

processo na Planta;

- Operar sistemas de
instrumentos de analise;

- Coletar Amostras;

- Administrar Recursos Materiais;

- Atuar de acordo com os principios da
Etica Profissional:

- Administrar Recursos Humanos;

- Realizar andlise de custos e perdas;

- Racionalizar o uso de energia.

controle e

condicbes  anormais de operagdo de
equipamentos através de ruidos, vibracbes, odores
(vazamentos), temperatura (superaguecimento) ,
etc;

Identificagcdo dos diversos tipos de corrosao e seus
mecanismaos;

Conhecimento das causas de problemas em
equipamentos rotativos (bombas, compressores,
sopradores, etc e suas agdes corretivas;

Tipos de medidores de temperatura, pressao,
vazdo, nivel, pH, condutividade, concentragéo,
etc., e principios de funcionamento (instrumentos
pneumaticos, analégicos e digitais);

Principios de funcionamento de equipamentos “on
— line” para analise de pureza , pH, condutividade,
etc.

Balancos de massa e energia em equipamentos e
conjuntos de equipamentos e as leis fundamentais
aplicadas;

Definicdo do numero de Reynolds e tipos de
escoamentos de fluidos;

Aplicacbes das equagBes da continuidade de
Bernoulli;

Equacdes e gréficos para calculo de perda de
carga por friccdo e localizada, comprimento
equivalente;

Funcbes de: tubulagbes e seus acessorios,
valvulas, purgadores e tanques;

Conhecimento dos mecanismos de transferéncia
de calor e suas leis;

Identificacdo de tipos de isolamento térmico:
materiais usados e suas propriedades;
Conhecimento e interpretacdo de graficos de
composicdo em funcdo da temperatura para
misturas binarias;
Entendimento  da
temperatura,
concentracao,

influéncia  da
concentracdo e
tempo de

pressao,
relacbes de
residéncia, vazao e
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relacbes de vaz&do na operacgdo e rendimento dos
seguintes equipamentos: trocadores de calor,
colunas de destilagdo, absorcdo e extratores,
reatores quimicos e bioldgicos, cristalizadores e
ciclones;

Definicdo dos tipos de destilacéo: flash, fracionada,
extrativa, etc;

Conhecimento dos fatores que influenciam o
fracionamento;

Dispositivos de contato liquido — vapor;

Conceitos de soluto, solvente, co-solvente e fases
extrato e refinado em sistemas de extragao liquido-
liquido;

Distingdo entre os tipos de processos de extracao:
liquido/liquido, liquido/vapor, liquido/sélido;
Utilizacdo de diagramas triangulares de
solubilidade;

Dominio da operagédo de microreatores e sistemas
de separacdo;

Tipos de medidores de temperatura, pressao,
vazdo, nivel, pH, condutividade, composicdo de
correntes, etc, e principios de funcionamento;
Modos de sistemas de controle — *“on-off’,
proporcional, proporcional mais integral, etc;
Identificacdo dos componentes e descricdo dos
objetivos e principios de funcionamento de uma
malha de controle;

Leitura e interpretacdo de varidveis de processo
em sistemas de controle analégico e digitais;
Interpretacdo da simbologia de instrumentos e
equipamentos;

Identificagdo das variaveis usadas no controle de
processos e entender como alteragbes nestas
variaveis afetam o processo global;

Leitura e interpretacdo de cartas de controle;
Conhecimento das principais utilidades industriais
e suas aplicacbes nos experimentos em plantas
em escala piloto;
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Tipos de combustiveis e reacdes de combustéo;
Identificacdo das impurezas da agua e tipos de
tratamentos;

Conhecer resinas de troca ibnicas e suas
propriedades;

Identificacdo dos componentes e descricdo das
funcbes de um sistema de geracdo de: ar
comprimido, vapor/condensado e 4&gua de
resfriamento;

Leitura e interpretagédo de tabelas de propriedades
de vapor saturado e do vapor superaquecido;
Leitura de tabelas e graficos de propriedades de
refrigerantes e solugdes refrigerantes;

Conhecer parametros de qualidade das utilidades
em funcéo das aplicacgoes;

Formas de operacdo dos equipamentos dentro do
processo e suas inter-relagdes: batelada, continuo,
semi-continuo e seqliencial;

Utilizacdo de fluxograma de processo de industrias
guimicas de interesse local que indique a inter-
relacéo dos diversos equipamentos no processo;
Observacéo “in loco” da operacdo de plantas com
diversos tipos de equipamentos em industrias
guimicas locais, utilizando o fluxograma de
processo previamente identificado;

Conhecimento dos riscos inerentes a passagem da
operagdo de instrumentos de controle do modo
automatico para o manual;

Localizagdo dos equipamentos associados com
aquecimento e resfriamento utilizando um
diagrama de processo obtido de uma industria
local,

Construcdo de fluxograma de processo que
apresente  equipamentos  associados  com
aguecimento e resfriamento;

Conhecimento sobre a estrutura organizacional
dos diversos tipos de industrias da area quimica;
Métodos de otimizacdo de estoques em fung&o dos
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indices de consumo;

Conhecimento e  utilizacdo de  aplicativo
computacional de controle de estoques;
Conhecimento relativos a juros, investimentos,
tempo de retorno e outros indicadores;
Diferenciacdo entre custos de producdo fixos e
variaveis;

Conhecimento dos custos de: utilidades de
industrias, matérias primas e outros insumos;
Conhecimento de técnicas de gerenciamento de
recursos humanos;

Conhecimento dos principios da Etica profissional:
Conhecimento dos tipos de documentos de
comunicacdo interna (memorandos, instrugcbes
operacionais, relatdrios de turno, etc.);
Conhecimentos dos sistemas de fluxos de
informacgé&o dentro de uma estrutura
organizacional.
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MODULO 1
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Estrutura Modular do Curso

MODULO 1 - doissemestres

Disciplinas, competéncias, habilidades e contetdos

| nsumos prévios do maodulo |

Disciplinas

Competéncias especificas

Contetudos

Primeiro semestre

M atematica e estatistica
(30h)

Informatica
(45h)

Conhecer ferramentas matematicas e
estatisticas que auxiliardo na resolucdo de
problemas

Conhecer e utilizar aplicativos de informatica

Regra de trés ssmples e composta

Calculo de porcentagem

Célculo e indicacdo de poténcias de dez
Funcbes matematicas (linear, exponencial e
logaritmica)

Célculos estatisticos

Média aritmética, ponderada e geométrica

Utilizacdo de aplicativos para editoracéo de
textos, confeccdo de gréficos e tabelas e
célculos estatisticos

Aplicagdo de planilha eletronica,
Manutencéo de bancos de dados

Utilizagéo de intranet e internet
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Sequndo semestre:

Comunicacao e expr essao:

- Linguaportuguesa
(30h)

- ConteldosdeLingua
Inglesa
(30h)

Conhecer linguagem utilizada na
comunicacdo para transmissao de instrucoes,
oral e por escrito, de forma clara concisa e
objetiva.

Compreender e interpretar textos

Conhecer a Lingua Inglesa como instrumento
de comuni cagao;

conhecer textos em Lingua Inglesa, tanto em
contelidos gerais como especificos;

conhecer interpretacéo de textos, em termos
deidéias principais e secundérias;

conhecer a terminologia, em Lingua Inglesa,
dos equipamentos, instrumento e acessorios
basicos do laboratorio;

conhecer a Lingua estrangeira pertinente a
literatura especializada e manuais técnicos

Praticada oraidade,

Producéo textual.

Emprego de normas técnicas.

Consulta bibliogréfica

Utilizacdo de recursos audiovisuais
Técnicas de leitura e exposicdo deidéias

Leitura e interpretacéo de textos de assuntos
gerais e especificos;

ampliacéo de vocabulario ;

identificacdo e selecdo das idéias principais
de textos,

leiturade manuais técnicos;

identificacdo dos equipamentos e vidrarias,
bem como materiais de seguranca e
limpeza, utilizados em laboratorio;
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MODULO 1
DISCIPLINASDO PRIMEIRO SEMESTRE
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Disciplina Competéncias Habilidades Contetidos

Conhecer: Saber: Estequiometria:

- Fundamentosbasicosde |_. Desenvolver e criar alguns _conceito de mol ede
Quimica, necessarios ao experimentos basicos em equivaente;
desenvolvimento do curso; laboratorio; pureza e rendimento

- aaplicacdo de técnicas _ agir com desenvolturaem Ligacdes Quimicas:
basi cas para atividades em laboratorio; _Tiposdeligacdes x propriedades
laboratério _ utilizar reagentes quimicos e fisicas e quimicas;

- propriedadese substancias com seguranca e geometria e polaridade.
caracteristicas de conhecimento; Funcbes Quimicas (organicas
substancias quimicas. _ uti! i zar técnicas bas cas para einorganicas);

Fundamentos de P e Lzborafj?no; iti - Reaobes organicas einorganicas
e SPOSIVOS €| capater Acido-basico;
Quimica equipamentos de seguranca de|  ridos de Lewis, Bronsted-
acordo com as hormas vigentes; Lowry e Arrhenius;
(45 horas) - ter aitudes adequadas com fons complexos.

relacdo a salide e seguranca no|
trabalho;
comunicar-se de forma clara e

concisa;

trabalhar em equipe;

ter capacidade inovadora e
crigtiva para resolucéo de
problemas,

Atuar de acordo com 0s principios
ético-profissionais.




Disciplina

Competéncias

Habilidades

Contetdos

Técnicas Basicas
deLaboratério

(60 horas)

Conhecer:

- técnicasbésicas de
|aboratorio;

- técnicas de manutencéo
de equipamentos,
instrumentos e
acessorios basi cos de
laboratério.

- procedimentos de
armazenagem de
amostras de matérias
primas, reagentes,
produtos e utilidades

- eguipamentos de
extracdo, destilacdo e
separacdo de
substancias;

- técnicas bésicas de
seguranca no trabal ho.

Reconhecer e identificar
equipamentos e vidrarias,
Identificar e preparar
solugBes diversas de
limpeza;

Executar e avaliar
procedimentos de limpeza;
Coletar e preparar amostras
para microbiologia

Tratar, reciclar e descartar
residuos dos experimentos
mi crobiol 6gicos

Coletar amostras de
matérias primas, produtos
intermediérios e finais,
aguas e efluentes;
Armazenar materiais e
produtos,

Ter atitudes adequadas com
relacdo ao ambiente de
trabal ho;

Trabalhar em equipe;
Atuar de acordo com os
principios ético-
profissionais.

Nocoes basicas de seguranca:

_ Utilizacéo de EPIs;

_ identificacdo delocais de risco e pontos
estratégi cos de seguranca;

_ acidentes mais comuns, primeiros
SOCOIT0S;
armazenamento de reagentes e solugoes.

Uso e identificacdo de equipamentos e

vidraria:

_balanca (pesagem por diferencae
adicao);

_ identificagdo de vidrarias (tipos de vidro);

_ técnicas detransferénciade liquidos e
solidos;

_técnicas defiltracéo (tipos de funis);

_ técnicas de limpeza (tipos de solucdes,
formas de secagem de material);

_ tipos de égua paralaboratorio;

_calibragdo de buretas e pipetas,;
tipos de aguecedores.

Aparatos de extracdo e destilaco:
identificagcdo e montagem.

Técnicas basicas para andlise microbiol dgica:

_ Medidas de volumes (micropipetas;

_ limpeza e preparo de materia para
analise microbiol 6gica;

_ uso de autoclave (esterilizagdo);

_ preparacdo de meios de cultura liquidos e
solidos

Técnicas basicas de amostragem:

_ equipamentos para coleta nos estados
sdlido, liquido e gasoso,
riSCOS operacionais no processo de col eta.
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Disciplina

Competéncias

Habilidades

Contetdos

Fisico-Quimical

(45 horas)

Conhecer:

- Asleiseosfatores que
regem os equilibrios
quimicos,

- Formas de preparo e
expressdo de
concentracdo de
solucgoes.

Preparar reagentes para anaise;
Redlizar clculos para obtencdo de

solugdes em diferentes
concentragoes,
Saber relacionar as diferentes

expressbes de concentracdo de
solugdes.

Estimar e controlar efeitos
ambientais dos procedimentos
adotados;

Utilizar 0S dispositivos e
equipamentos de seguranca de
acordo com as normas vigentes,

Ter atitudes adequadas com relacéo a
salide e seguranca no trabal ho;
Comunicar-se de forma clara e
concisa;

Trabalhar em equipe;

Ter capacidade inovadora e criativa
para resolucao de problemas;

Atuar de acordo com 0s principios
ético-profissionais.

Cinética e equilibrio Quimico :

Ocorréncia de reagcdo Quimica.
Andlise gréfica.

Fatores que determinam a
velocidade de uma reacéo.
ReacOes reversiveise o
equilibrio Quimico
Constante de equilibrio (K¢)
Deslocamento de equilibrio
Equilibrioiénico (K Kp, Kw)
pH e pOH.

Efeito do ion comum.
Solucéo tampéo.

Hidrdlise salina.

Produto de solubilidade (Kps).

Solucdes:

Tipos de solugdes e seu
preparo.

Expressao de concentragéo de
solugdes (titulo, concentracéo
simples, molaridade e
normalidade).

Relacdo entre as diversas
expressoes.

Diluicdo

Mistura de solugoes.
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
Conhecer: - Armazenar materiais e produtos, Introducdo a analitica qualitativa
- Técnicasde manutencéo|- realizar a caracterizagdo preliminar de inorganica e organica:
de equipamentos, algumas matérias primas; - importancia, visao historica, andlise
instrumentos de - efetuar aabertura e dissolucéo de qualitativax quantitativa
laboratorio; diversos tipos de amostras, - Escalas para Andlise Quimica (macro,
- Procedimentos de - redlizar clculos para obtencéo de micro e semiimicro escalas)
armazenamento de resultados de andlises; Andlise inorgéanica:
amostras de matérias - interpretar resultados de analises - Estudo da chama ,identificacéo de
primas, reagentes, qualitativa; substancias pela cor da chama, pérolas
produtos e utilidades; - utilizar caderno de laborat6rio com vistas de Borax.
- Técnicas de aberturae a elaboracao de relatorios técnicos; - Equilibrio Quimico; Leis daacdo das
dissolucdo de amostras, |- tratar, reciclar e descartar residuos de massas.
Quimica |- Técnicasde extragéo, laboratorio; - Atividade eforcaiobnica;
Analitica separacdo e purificagdo de - utilizar os dispositivos e equipamentosde |-  Produto de solubilidade (fatores que
Qualitativa substancias, seguranga de acordo com as normas alteram a solubilidade).
- Principios de qualidade. vigentes, - Andise sistemética de cations
(90 horas) - ter atitudes adequadas com relagdo a - Andisesistemética de anions;

salide e seguranca no trabal ho;
comunicar-se de formaclara e concisa;
trabalhar em equipe;

exercer lideranca;

ter capacidade inovadora e criativa para
resolucéo de problemas;

ser capaz de ler einterpretar literatura
especiaizada.

- Abertura e digestdo de amostras
Andlise Organica

- Fundamentos,

- Caacteristicasfisicas;

- Solubilidade;

- Andise el ementar;

- Andisesistematica;

- Derivados.
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
Conhecer: Reconhecer os movimentos na postura Ergonomia como ciéncia;
- aimportancia da ergonomia do trabalho; Antropometria;
na qualidade de vida Interpretar alegislacéo vigente; Biomecénica;
- eidentificar apostura Distinguir o mobiliario adequado para Legislacéo aplicada;
correta a ser adotada no determinadatarefa; Mobiliario e equipamentos nos
local de trabalho e os Identificar falhas ergonémicas nos postos de trabal ho;
mecanismos de egui pamentos de trabal ho; Condic¢des ambientais;
compensacao; Analisar as condic¢des de iluminacéo, Organizacao do trabal ho;
- alegidacéo vigente sobre o temperatura, cores, ventilacdo dos Andlise ergonbmica;
assunto; ambientes de trabal ho; Atitudes posturais corretas nas
- omobiliarioe Reconhecer problemas ergondmicos nos atividades davida diaria: sentar,
equipamentos adequados postos de trabalho e indicar levantar, permanecer em pé,
Saldde para o trabal ho; modificacoes, caminhar, agachar, apanhar e
Segurancae| - & condicdes fisicas Adotar posturas adequadas a levantar objetos do solo, subir
RiSCOS adequadas ao ambiente de preservacao da salde; escada, lavar o rosto, calcar sapatos,
g trabal ho; Relacionar a postura com doencas lavar louga, passar roupa,...;
Quimicos |dentificar ocupacionas, Grupos musculares envolvidos na
(60 horas) | - asprincipais doengas Reconhecer a necessidade das manutenc3o de posturas corretas;

ocupacionaisrelacionas a
ergonomia;
- aslesbes por esforco
repetitivo (Ler/Dort);
Refletir sobre aimportancia da
prevencéo nas doencas
ocupacionais relacionadas a
postura.
Reconhecer os principais
produtos quimicos quanto a
Seus riscos a salide;
Conhecer os meios e cuidados
no transporte de substancias
guimicas;
Conhecer atoxidade dos
produtos quimicos,

atividades fisicas.

Identificar os rétulos e os riscos no
manuseio de produtos quimicos,
Transportar e armazenar produtos
guimicos dentro das normas de
Seguranca,

Aplicar as medidas de emergéncia no
combate & incéndios, vazamentos,
intoxicacdo, acidentes em laboratorio.

Coluna vertebral: anatomiae
fisiologia

Pelve: anatomia e angulo lombo-
Sacro:

M ecanismos de compensacdo
postural;

Estrutura e funcdo dos discos
intervertebrais, hérnia de disco
doloross;

Musculatura e postura: 0s
abdominais, os flexores de quadril,
isquios-tibiais;

Equilibrio muscular, postura e psique
Esportes amigos da coluna;
Ginésticalaboral;

Doencas ocupacionais.
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Conhecer as propriedades
toxicoldgicas e a agdo

fisiol 6gica dos produtos
guimicos;;

Conhecer as substéncias e locais
de risco de incéndio e explosio;
Conhecer os procedimentos de
controle de incéndio em
laboratério, vazamento de
sdlidos, liquidos e gases.

Classificacdo dos produtos quimicos
guanto aos riscos de acidente e danos
asalde.

Cuidados no transporte,
armazenamento e manuseio dos
produtos quimicos.

Toxicologia aplicada a produtos
guimicos.

Propriedades dos “produtos
perigosos’ - Acéo fisiologica dos
produtos quimicos.

Riscos de incéndio e de explosdo em
laboratorios.

Riscos de explosdo em recintos
confinados.

Controle de vazamentos com solidos,
liquidos e gases.

Tratamento e descarte de produtos
quimicos em geral.

Normas técnicas e legislacdo para
produtos quimicos perigosos.
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MODULO 1
DISCIPLINAS DO SEGUNDO SEMESTRE
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
Conhecer: Saber: Estudos dos gases ideais e
- Asleseosfatoresque |. Interpretar gréficos de|reais
regem o comportamento COMpOSi G&o. _ LeisdeDalton.
dosgasesideaisereais. |_ Ultilizar diagramas|_ Leisde Raoult.

Fisico-Quimica ll

(45 horas)

- Conceitos de soluto,
solvente, co-solvente e
fases extrato e refinado
em sistemas de extragéo
liquido liquido.

- Processos basicos de
oxidacéo e reducéo.

triangulares de solubilidade.

_ Interpretar e aplicar as leis
que regem 0
comportamento dos gases
ideais ereais.

~Aplicar conhecimentos de
oxidagao-reducao na
construcéo de pilhas e
células galvanicas.

~ Desviosdale de Raoult.
~ Diagramas de fases,
equilibrios:
= |iquido/liquido;
=|iquido/gés,
=|iquido/sdlido.
Eletroquimica:
- Reacdes de Oxi-reducao;
_ reatividade dos metais,
_ pilhas,
_ células galvénicas.
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
- Conhecer técnicasde |- Calibrar e aferir instrumentos para analise; Técnicas e métodos analiticos
manutencao de - Redizar caculos para obtencdo de resultados de|- preparacdo de amostra para
equi pamentos, analises, andlise;
instrumentos e - Interpretar resultados de andlises; - dissolugdo de amostra;
acessoriosbasicosde |- Elaborar relatorios técnicos; - tratamento de dados para
laboratorio; - Ser capaz de ler e interpretar manuais técnicos e analise.
Quimica |- Conhecer literatura especializada; Titrimetria
Analitica procedimentos de - Trabalhar em equipe; - preparacéo de solucdes padréo,
Quantitativa | armazenagem de - Exercer lideranca; padrdes primarios e secundarios;
amostrasde matérias |- Ter capacidade inovadora e criativa para resolucdo |-  equilibrio acido-base;
(90 horas) primas, reagentes, de problemas; - titulagBes &cido-base, ponto de
produtose utilidades, |- Atuar de acordo com o0s principios éticos equivaléncia;
- Conhecer astécnicas profissionais; - volumetria de neutralizacao

de andlises classicas;
Conhecer estatistica
aplicada a laboratorio.

Aplicar os métodos de calculo de custos de
procedimentos analiticos;

Preparar amostras, instrumentos e reagentes para
andlise.

- indicadores &cido-base,
mecani smo;

- hidrdlise;

- curvas detitulagéo;

- volumetria de precipitacéo;

- principio;

- indicadores de adsorséo;

- curvas detitulagéo;

- volumetria de complexacdo

- complexos;

- titulometria de oxi-reducao;

- permanganometrig;

- iodometrig;

Gravimetria

- basestedricas,

- precipitacéo;

- volatilizagéo;

- eletrodeposicéo.
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Disciplina

Competéncias

Habilidades

Conteludos

Quimica Organica |-

(60 horas)

Conhecer:
- técnicasbésicasde
|aboratorio;
- técnicas de manutencéo
de equipamentos,
instrumentos e acessorios
basi cos de |aboratorio.
equipamentos e técnicas
de extracéo, destilacéo,
separacao e purificacdo
de substancias;
técnicas de identificacdo
e separacgao de
carboidratos, lipidios e
proteinas.
processos de sintese e
caracterizacdo de
polimeros,
técnicas bésicas de
seguranca no trabaho e
protecao ao meio
ambiente.

Reconhecer e identificar
equi pamentos.
Desenvolver
procedimentos para
extracdo de substancias
pOr processos continuos e
descontinuos,

Aplicar adestilagdo como
técnica de separacéo de
substancias;

Selecionar os meios
necessarios para purificar
substancias obtidas a partir
de extragcOes ou via
reagdes quimicas,

Ter atitudes adequadas
com relagdo ao ambiente
de trabalho;

Traba har em equipe;
Atuar de acordo com os
principios ético-
profissionais.

Carboidratos, lipidios,
aminoécidos e proteinas —
caracterizagao, identificagdo e
Importancia;

Polimeros:. caracterizacéo e
identificagao.

Polimerizacdo em cadeia e por
etapas,

Processos de Extracéo —
Continuo e descontinuo,
Coeficiente de particéo;
Processos de Separacgéo —
filtragdo simples, pressao
reduzida, evaporador rotatorio,
Destilagdo simples e fracionada.
Lei de Raoult. Azedtropos.
Sintese Organica.
Saponificacdo — equivaente de
saponificacdo e indice de iodo.
Detergéncia

Purificacdo de produtos de
sinteses organicas. Agentes
dessecantes, cristalizacéo e
recristalizagao.

Cromatografia em camada
delgada e em coluna.




Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos

Conhecer: Saber: Introduc@o aos métodos instrumentais:

_ Técnicasdemanutencdo |-  Selecionar, avaiar, otimizar eadequar |- importancia, visao historica;
de equipamentos, e de métodos de andlise instrumental; - métodos classicos x métodos
instrumentos de - preparar amostras, instrumentos e instrumentais
laboratorio; reagentes para andlise; Revisdo de alguns conceitos de fisica:

_ técnicaseprocedimentos |- redlizar calculos para obtencdo de - Opticafisica: luz, onda,
paraexecucéo de resultados de analises; €l etromagnetismo, comprimento de
andlisesinstrumentais; |- interpretar resultados de andlises onda, freguiéncia, féton, difracéo.

_  estatisticaaplicadaa - elaboracdo de relatérios técnicos; - Opticageométrica: reflexdo, refracso,
analise quimica; - utilizar os dispositivos e equipamentos de absorcao.

_ técnicas basicas de seguranca de acordo com as normas Bases tedricas para Analise Instrumental :
seguranga no vigentes; - Radiacdo eletromagnética e sua

Andlise desenvolvimento das - ter atitudes adequadas com relagdo a interacdo com a matéria;
Instrumental atividades. salide e seguranca no trabal ho; - Lei deBeer;
- comunicar-se de formaclara e concisa; - Absorcdo e emissdo molecular;
(60 horas) - trabahar em equipe; - Absorc¢éo e emissdo Atdbmica.

- exercer lideranca;

- ter capacidade inovadora e criativa para
resolucéo de problemas;

- sercapaz deler einterpretar manuais
técnicos e literatura especiaizada.

- Componentes bésicos de um
absorciémetro

M étodos instrumentais.

- Espectroscopia de absor¢éo molecular
nas regides do ultravioleta e do visivel;

- Espectroscopia de absor¢éo naregiao
do infravermelho.

- Espectroscopia de Absorcéo atbmica

- Espectroscopia de emissdo (Fotometria
de chama);

- Métodos deraios X;

- Métodos cromatograficos;

- Cadlibracéo de equipamentos.




Disciplina

Competéncias

Conteddo

Microbiologia
geral e
instrumental

(30 horas)

Conhecer:

mi croorganismos
(bactérias, leveduras e
fungos);
fatores que regulam o
crescimento e a atividade
dos microorganismos;
técnicas gerais de trabalho
COom microrganismos.

Habilidades
Saber:
_ ldentificar glicidios, lipidios,
aminoacidos e  proteinas,

vitaminas e enzimas,

_ identificar os fatores que
regulan o crescimento de
microrgani smos;

_ Usar técnicas gerais de trabalho
em microbiologia.

Classificagdo dos

microrgani smos,

propriedades quimicas dos
glicidios, lipidios, aminoécidos e
proteinas, vitaminas e enzimas;
estudo dos microorgani smos:
bactérias, leveduras e fungos, nas
formas vegetativas e esporul adas;
curvas de crescimento de
microorganismos

fatores que regulam o crescimento
dos microorgani smos.
temperatura, pH, presséo
osmatica, atividade de &gua,
associagcoes (sinergismos) e
regquerimentos nutricionais;

técnicas de isolamento,
identificagcdo e contagem de
microrgani smos no ambiente:
laboratério, ar, &gua, solo e
alimentos;

uso de microscopios e lupas.

técnicas de esterilizacgopor calor,
por filtracdo, radiagdes ionizantes
e agentes quimicos;

métodos de obtencéo e
preservacao de culturas puras;

técnicas microbiol 6gicas: exame
de material afresco, morfologia
bacteriana (GRAM).




DISCIPLINASDO MODULO 2
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
- Conhecer Técnicasde - Observar, - Introducao
Avaliaczo e Inspecdo de comunicar e registrar Conceitosiniciais, Aspectos
equipamentos, instrumentose | anormalidades de equipamentos e | E6ONOMIcos e Energeticos,
Acessorios instrumentos, Classificago (Quimicae
" J Eletroquimica);
_ - Preparar _ |- Mecanismos:
equipamentos para a manutencao; | Oxidagdo e Redugdo, Eletrodo e
- Selecionar materiais e Potencial do eletrodo, Potencial
Corrosio equipamentos de acordo coma | Normal e Padréo, Tabelade
(60 horas) suaresisténcia e utilizagdo Potenciais Padréo, Equageo de

levando em conta 0s mecani smos
de deterioracao.

Nernst, Espontaneidade das

Reacbes Quimicas, Pilhas

Eletrogquimicas, Polarizacéo,

Passivacdo, Diagramas de

Pourbaix;

- Classificagdo e M ensur acéo:
Classificagéo, Taxasde

Corrosédo, Ensaios Acelerados e

ndo acelerados,

- Inibidores de Corr 0sao;

- Revestimentos Or ganicos

Temporarios;

- Protecéo Catodica e Anddica.
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
- Conhecer Instrumentagéo e |- Fazer leiturade - Introducdo a instrumentacao;
Sistemas de Controle e Instrumentos, Sstemas e Malhas de controle;

I nstrumentacao
e Controlede
Processos
(30 horas)

Automacao

Monitorar e corrigir
variaveis de processos na
planta;

Operar sistemas de
controle e instrumentos
de andlise de processos.

- Definigdes em Controle;
Alcance, Erro, Exatidao e Precisao
Reprodutibilidade,Sensibilidade,
Ampliacao ou Ganho, Calibracao,
Terminologia e Smbologia,
Telemetria;
- Principais sistemas de medida
Grandezas, Dimensdes basicas e
dependentes; Sstema Fisico, Sstema
Métrico, Sstema Gravitacional, Sstema
Pratico Inglés

- Classificagéo dos | nstrumentos
Transdutores, Condicionadores de
Snais, Unidades de Indicacéao,
Transmissores e Controladores.
- Medidas I ndustriais
Pressdo Temperatura, Nivel, Vazao,
Outras medidas de interesse.

- Sistemas de Controle
Realimentacéo e Controle de
Processos industriais.




Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
- Conhecer a operacéo de - Operar reatores, bombas, - Introducéo as Oper agoes
equipamentos e sistemas de compressores, entre outros Unitarias.
fluxo em planta piloto. egui pamentos existentes no Conceitos inicials, Dimensoes
fluxo produtivo daindustria ecgn?}ﬂi‘;?’dggﬁjos e
guimica, “in loco” ou por ’ \
intermédio de uma central de | Patelada), Processos com: by
controle, pass, reciclo e purga, Balanco
Material e Energético;
- Operacoes de Separ acdo
. M ecéanica:
Operagoes SeparagBes Sdlido/sdlido,
Unitarias Sdlido/liquido, Sdlido e Liquido
(120 horas) de Gases, Liquido/liquido;

- Aplicagdes do Calor na
Indastria Quimica:

Vapor, Geradores de V apor,
Calor, Trocadores de Calor;
- Operagdes por Estagio:

Destilagdo, Extracao
Solido/liquido, Extracdo
Liquido/liquido, Secagem e
Evaporacao, Sorcao;

- Tubulagbes Industriaise
Acessorios;

- Transporte de Solidos,

- Transporte de Liquidos;
- Transporte de Gases.
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Disciplina Competéncias Habilidades Contelidos
- Conhecer sistemas de - Identificar asinterfaces dos |- Introducéo a Tecnologia Quimica:
utilidades; processos industriais na Caracter'slicas dos processn Incustia s
h t adeiad ~ . parametros requeridos: Esteqwome_trl iado
- Con ecer aspectos Cadera de procucao, processo, Dados térmicos e termodinamicos,
praticos da operacao de - Conhecer plantas com Dados Cinéticos, Processos catalisados);
processo quimicos; diversostipos de Tencs I Surfactantes.
. s ensdo superficia,
) (_Son,ht_ecer 0s eql,JI p_amentos_ em inddstrias Classificagao e propriedades: anibnicos, catiénicos,
principios da quimicas locais; n&o-ionicos e anfoteros; fabricagio.
produtividade. - Conhecer ou identificar a |- Produtos de limpeza
; Anei P Processos de remocéo de sujeira; Tensdo
Influéncia de vari ag:oes de superficial da agua e molhabilidade;
temperaturc} pre_ss_ao, Sabdes e sabonetes: matérias-primas e processos
_ concentracdo, atividade de produgao;
Tecnol ogia catalitica na operagio e Detergentes: classificagéo e propriedades
Quimica rendimento de reatores L?gff;;;’da;;@s'a@ao ambiental sobre
(135 horas) quimicos e biol 6gicos, com !

énfase nos sistemas
reacionais de industrias
locais.

Desinfetantes. materias-primas e toxidade;
-Tratamento de &guas

Aguas para caldeiras; &guas de refrigeracio;

Tratamento de efluentes liquidos organicos e
inorganicos; legislacdo ambiental; estacbes de
tratamento de &gua (ETA) e estacOes de
tratamento de esgotos (ETE); tipos de tratamentos.
- IndUstria Metal — Mecanica:

Propriedades mecéanicas dos Materiais metdlicos
(Tensdo-Deformagéo, Tragdo, Compressdo e
Flexdo, Dureza, Tenacidade, Propriedades
Elétricas;

- Metais Ferrosos e Metais Nao Ferrosos:

Fabricacdo, Propriedades, Aplicagoes,

- Processos Eletraliticos Industriais:

Eletrolise da Agua, Produgzo do Cloro e Soda

Caustica, Processos com el ementos metdlicos;
- Polimeros, Tintas.
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Disciplina

Competéncias

Habilidades

Contelidos

Tecnologia de
Alimentos
(60 hortas)

Métodos Fermentativos

Conhecer os
principios bésicos de
trabalho com
processos
fermentativos nas
inddstrias de
alimentos;

Industrias de alimentos

Conhecer os
principios bésicos de
analise e conservacao
de alimentos.

Identificar a acdo dos
microrganismos sobre os
alimentos e equipamentos
industriais;

Identificar os critérios de
avaliacao dos alimentos;
Identificar as principais
transformacdes néo
microbianas dos alimentos;
Saber os principais métodos
de conservacao de
alimentos;

Aplicar a tecnologia do frio e
calor na conservacéo dos
alimentos.

Os microrganismos como seres vivos, bactérias,
leveduras e fungos;

Acao microbioldgica sobre: carboidratos, proteinas
e lipidios (rancificagdo oxidativa e hidrolitica);
Limpeza, desinfecgédo e esterilizacédo de
equipamentos industriais;

Controle das fermentag@es: preparacao de indculo;
fermentacdo em batelada e em série; substratos;
variaveis envolvidas no processo fermentativo;
Fermentacéo alcodlica: vinhos cervejas e cacau;
Fermentacé&o acida: leite acidificado, iogurte: leite
geleificado, leite aciddéfilo e queijo;

Fermentacdo lactica: picles, chucrutes e azeitonas.
Andlise sensorial-parametros para aceitacéo dos
alimentos-sabor, cor, textura: principais causas de
degradacao dos alimentos;

Modificagdes em lipidios: oxidagao;

Modificagdes por tratamento térmico: hidrogenagéo
e transesterificacao;

Modificagdes em proteinas: desnaturagdo e
degradacéo;

Modificagcao em glicidios: oxidagdo, enolizagao,
hidrélise &cida, esterificagao,;

Tecnologia do calor e do frio na industria de
alimentos;

Métodos de conservagdo que empregam o calor:
pasteurizacéo, apertiza¢do, defumacao,
desidratacéo, (umidade residual e dessecacgéo);
Métodos de conservacédo que empregam o frio;
pré-refrigeracéo, refrigeracéo, congelacéo e
liofilizacéo;

Métodos de conservacédo que empregam sal ou
acUcar: salga (carne seca, bacalhau), emprego do
acUcar: geléias, substancias pécticas, formacgao de
géis, doces em massa, frutas em conservas
(compotas), frutas cristalizadas e glaceadas;
Métodos que empregam radiacBes: processos de
irradiacdo de alimentos; fontes e doses de
radiacao; radiacdes ionizantes;

Classificacdo dos aditivos na legislagao brasileira;
Fluxograma de producgéo em indistrias de

alimentos.
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Disciplina Competéncias Habilidades Contetidos
Conhecer o processo produtivo | Saber Conceito de qualidade;
para obter qualidade, - lidar com o conceito de qualidade; Conceito de produtividade;
produtividade e reducéo de - aplicar as ferramentas de qualidade 5 s, pdca, diagrama causa-
custos; para participar de programas de efeito;

Gestao da Conhecer o sistema produtivo qualidade; estudo de lay-out;

Produtividade Como um processo que envolve | -  buscar a produtividade através do Estudo de tempos e

(30 hor as) pessoas que necessitam de planejamento; movimentos;

instrucdes claras e precisas.

lidar com os operarios de forma a
obter os melhores resultados,
economizando esforgos;

emitir ordens de servigo e compra.

Fadiga humana;
Padronizagéo;

Divisédo de trabalho;
Condicdes de trabalho;
Incentivos salariais;
Planejamento da producéo
utilizando pert.
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Disciplina

Competéncias

Habilidades

Conteludos

Sociologia das
Organizagbes
(30 horas)

Reconhecer o0s processos
de comunicagédo geral e
as relagdes interpessoais;
Reconhecer as estruturas
e 0s principios de
autoridade, os sistemas
hierarquicos e os
retributivos desenvolvidos
nas Organizac¢des
industriais;

Exercer a capacidade de
reflexdo fundada no
campo da ética, utilizando-
a para a atuacao do
exercicio profissional e na
pratica laboral nas
organizacoes

Compreender a importancia dos
processos de comunicagéo no
interior das organizagdes e exercitar
com saudabilidade as relagtes
interpessoais;

Estar capacitado a atuar, a
identificar e a posicionar-se frente os
principios de autoridade, aos
sistemas hierarquicos e retributivos
utilizados pelas Organizactes
industriais da area da quimica.
Identificar os conflitos advindos
destes principios e sistemas;
Analisar, atuar e avaliar as situagfes
decisdrias no mundo organizacional
e do trabalho recorrendo a reflexdo
ética.

Comunicacao, aprendizagem e
relacionamento nas organizacoes:
as organizagcbes como sistemas
complexos e dependentes das inter-
relagdes pessoais. As organizagdes
flexiveis;

As organizag0es,
predominantemente as
organizagdes produtivas, por sua
natureza social, conflitiva,
hierarquica e cultural. Observacao
das relacdes sociais desenvolvidas
Nno seu interior € no seu entorno
baseadas nos processos de
comunicagéo, cognicao e
aprendizagem. Problematizacao
dos resultados alcangados pelas
organizagdes, averiguando a
retribuicdo dada por elas e\a seus
membros e a relacéo que elas
estabelecem com a sociedade e 0
meio ambiente;

Esclarecimento preliminar das
conexdes entre ética, ciéncia e vida
profissional. Conceitos de ética e
moral: aspectos historicos e
socioldgicos. A situacédo e
importancia da ética profissional na
sociedade cientifica e tecnoldgica.
Questdes éticas em debate na atual
vida profissional, social e
empresarial, incluindo discussao
dos cddigos deontoldgicos.
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Area de Quimica

7

Curso: Técnico em Quimica

ESCOLA TECNICA Funcdo: Analista de Processos

UFRGS

PROJETOS

Dentro da nova concepcao do Curso, a proposta de uma
disciplina cujo nome € PROJETQOS, constitui-se no espaco para
o desenvolvimento de competéncias e habilidades voltadas
para a construcao e acompanhamento de proj etos de pesquisa.
Pretende-se dar o aluno o0s principais aspectos que
acompanham um projeto de pesquisa com énfase nas distintas
metodologias adotadas.

Nesta disciplina diferentes professores irdo propiciar ao
aluno condicdes de opcao entre os enfoques e temas de pesguisa
propostos por estes professores que atuarao como orientadores.

Incluird pesquisas bibliograficas, usos de indices e
catalogos, revistas especializadas, internet, bibliotecas, estudo
comparado de relatos de pesquisas entre outras. Também
incluira a estruturacdo de um projeto de pesquisa, Seu
desenvolvimento incluindo a redacao e comunicacao dos
resultados.



